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APRESENTAGAO

Este texto traz a metodologia e os resultados obtidos no detalhamento das prospec¢bes
subaquaticas realizadas em locais de naufragios, integrando o escopo do “Programa de Gestdo

do Patrimoénio Arqueoldgico, Histérico e Cultural. Obras de Dragagem e Derrocamento no Porto

Organizado de Santos/ SP”.

O Programa foi realizado entre os anos de 2009 e 2013.
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1. DETALHAMENTOS PROSPECTIVOS EM NAUFRAGIOS

1.1 ESCOPO DOS TRABALHOS

Desde maio/2010 vem sendo desenvolvidas as a¢des relativas o o Programa de Gestdo
do Patrimonio Arqueoldgico, Historico e Cultural das Obras de Dragagem e Derrocamento do
Porto Organizado de Santos/SP — Etapa Detalhamento Geofisico Subaquatico.

No desenvolvimento das prospeccdes previstas pelo presente Programa Arqueoldgico e,
em especial, no que se refere aos levantamentos de patrimonio subaquatico, mostrou-se
necessario realizar agdes complementares visando atendimento ao contexto encontrado, bem
como, a alguns bens historicos (naufragios) que foram cadastrados. Estas a¢Oes

complementares abrangeram:

> Detalhamento Geofisico Subaquatico nos trechos onde foram identificados 4
naufragios: naufragio da Ponta dos Limdes, naufragio na Ponta da Praia, naufragio no

rio do Meio (Vérnia) e naufragio na llha Barnabé.

» Caracterizacdo dos naufragios através de método de mergulho visando detalhar suas
localizacGes, tamanhos e posicionamentos; analisar seus estados de conservacao;
analisar seus potenciais de risco considerando as a¢®es de dragagem previstas; e,

finalmente, indicar a¢des futuras cabiveis.

> Detalhamento Geofisico em 3 trechos adicionais do Canal de Dragagem, indicados
como de alto potencial arqueoldgico pelas comunidades locais (especialmente

pescadores), sendo eles: 2 trechos na area da Alemoa e 1 trecho na Ponta da Praia,

> Monitoria da dragagem no trecho do naufragio Vérnia, considerando o Plano

Cautelar de Dragagem apresentado pelo Consércio Draga Brasil.

Estas acdes e resultados sdo apresentados a seguir.
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1.2 DETALHAMENTO GEOF{SICO SUBAQUATICO E CARACTERIZAGAO DOS NAUFRAGIOS

As prospecgdes subaquaticas realizadas na area do futuro canal de Dragagem do Porto
de Santos identificarm um total de 4 naufragios. Dois deles estdo localizados na drea da Ponta
da Praia e Ponta dos Limdes, estando fora da drea de dragagem, portanto, em sua Area de
Influéncia Indireta.

Foi ainda identificado um naufragio em frente ao rio do Meio, logo acima da Ponta da
Praia, provavelmente correspondendo ao vapor Vérnia, naufragado na década de 1950. Seus
vestigios se encontram na ADA da Dragagem. Visando caracterizar esta embarcacdo e, também,
definir possiveis impactos e medidas mitigadoras cabiveis, foram feitos novos mergulhos, cujos
procedimentos e resultados sdo apresentados abaixo.

Finalmente, as prospecc¢des subaqudticas realizadas em frente a Ilha Barnabé
identificaram mais um quarto naufragio, este também fora do tracado da futura dragagem, e
gue serd descrito adiante.

Assim, em sintese, as prospecc¢des subaqudticas desenvolvidas no total do trajeto

definido pelo novo tracado do Canal de Santos resultaram na situa¢do indicada pela Tabela 1:

Tabela 1 - Naufrdgios resultantes das prospecgdes subaqudticas

Naufragio Localizagao
Ponta dos Limdes All

Ponta da Praia All

Rio do Meio / Vérnia ADA

llha Barnabé All
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1.2.1 Naufrdgio Ponta dos Lim&es

Ainda durante a fase de Zoneamento Arqueoldgico Subaquatico foi localizado um
naufragio na drea da Ponta dos Limdes, gracas a informacde e conhecimentos apresentados
pelas comunidades pescadoras locais, que denominam a embarcagdo de “Guararema”
(Figuras 1 e 2). Segundo informacgdes da comunidade, trata-se de um naufragio de 1949. Vale
ressaltar que este naufragio se encontraa mais de 250 metros de distancia do limite do
futuro canal, portanto, encontra-se em sua area de influéncia indireta (All).

O naufragio estd localizado nas coordenadas UTM 23K 365151,811 e 7345319,727. Foi
inicialmente passado sonar de varredura lateral neste trecho, realizado pela FUNDESPA
(Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aquaticas) (vide relatdrio na integra, Anexo 1).

De fato, o naufragio da Ponta dos Limdes foi a que apresentou maior potencial para a
exploracdo arqueoldgica, segundo indicado no Relatério FUNDESPA (Pag. 5), resultando em
imagens bastante nitidas (Figura 3).

A partir deste resultado foram organizadas a¢des de mergulho arqueoldégico. Para tanto,
foi plenajada interrupc¢do na navegacao maritima do Canal de Santos, permitindo o
desenvolvimento das pesquisas.

A metodologia prospectiva subaquatica compreendeu a varredura visual e tatil do fundo
teve um raio de 15m, compreendendo 2 voltas. A volta 1, com 7m de raio, e a volta 2, com 15m
de raio. Adicionalmente foram prospectadas 2 linhas radiais, uma com 50m e outra com 20m de
comprimento. As profundidades variaram entre 9,5 e 10m.

O subtrato era composto por areia e fragmentos de conchas. Foram identificados
diversos fragmentos de ferro incrustados por organismos (cracas, ostras, poliquetas). Todos os
fragmentos estavam soltos no fundo (Pranchas 1 e 2). Alguns materiais recentes encontravam-
se nas imediacGes da embarcacdo como fragmentos de vidro verde de garrafa. Destacou-se
uma peca de metal, provavelmente de forma tubular, repleto de fooling. Todas as pecas foram

fotografadas e devolvidas para o local de origem (Prancha 3).
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Figura 1 — Localizagdo do naufrdgio da Ponta dos Limdes
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Figura 2 — Localizagdo do naufrdgio da Ponta dos Limdes
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Figura 3 —Imagens de sonar de varredura do naufrdgio na Ponta dos Limdes
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Prancha 1 —Naufrdgio na Ponta dos Limdes.

Ponta dos Limbes

Ponta dos Limbes

Ponta dos Limbes

Ponta dos Limbes

Ponta dos Limbes
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Prancha 2 — Naufrédgio na Ponta dos Limdes

Fragmentos identificados

na drea do naufrdgio.

Fragmentos identificados na

drea do naufrdgio

Fragmentos identificados

na drea do naufrdgio

Fragmentos identificados na

drea do naufrdgio
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Prancha 3 - Mergulho na area do naufragio Guararema.

Localizagcdo da bdia que indica a
localizagdo aproximada do naufrdgio de
um vapor antigo, tido por algumas
fontes orais como o navio Guararema.

Preparagdo para mergulhar em
profundidade na drea do naufrdgio
identificado durante os trabalhos do
Sonar de Varredura Lateral na AlD.

Fragmentos de vidro ndo muito

antigos, na drea do naufrdgio.
Depois de fotografados e
registrados foram devolvidos
para o local de origem.

Fragmento de metal, provavelmente de
forma tubular, repleto de fooling
recolhido na drea do naufrdgio.

Depois de fotografado e registrado foi

devolvido para o
local de origem.
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1.2.2 Naufragio Ponta da Praia

O naufragio na Ponta da Praia foi identificado através da checagem da
denominada Anomalia 3, localizada nas coordenadas UTM 23K 366514,550 e
7346483,950 (Figura 4). Para este naufragio j& contdvamos com informacdes
histéricas, que indicam tratar-se de uma corveta imperial.

O detalhamento prospectivo foi realizado pela FUNDESPA (Anexo 1),
detalhando a presenca da embarcacdo na coordenada 23 59.5180 S4618.3610W
(Figura 5).

Na realizacdo dos mergulhos arqueoldgicos, foi realizada interdicdo na navegacao
maritima do Canal. A correnteza estava moderada, a visibilidade limitada a 0,3m e a
temperatura era 260C. O substrato identificado foi areia fina com lama. As profundidades
variaram entre 3,4 e 4,1m (Pranchas 4 e 5).

No inicio da prospecc¢do os mergulhadores se depararam com 2 cavernames e, a partir
dai, conectaram o cabo da carretilha ao cabo da ancora e comecaram a exploracdo. Foram, no
total, 16 pontos de amarracdo (cavernames), porém sempre ao lado de um onde amarrdvamos
tinha mais um ou mais de um (cavername). Com certeza passou-se por mais de 30 cavernames.
A distancia entre eles cavernames préximos variava entre 20 a 30 cm. A altura do chdo variava
de Ima2m.

Os cavernames de ferro tinham cerca de 25cm de didametro. Foram feitas amarragdes e,
apo6s o ultimo cavername, foram percorridos mais 12m de cabo sem encontrar mais vestigios.
A equipe retornou para fazer as medi¢des. As medidas da distancia entre os cavernames
encontrados de forma sequencial foram : 12 -2,20m -22 2,70m -39 2,80m -42 2,0m -52 2,70m -
62 3,0m -79 2,50m -82 2,30m -92 2,90 -102 2,70m -112 2,80m -129 2,7m -1322,7m -142 2,7m -
1522,0m -162 2,5m.

Associados aos cavernames foram identificadas as vaus de sustentacdo do convés, as
guais se encontram fragmentadas, tendo o convés ruido. Ndo foram identificadas chaparias que
pudessem compor o casco. As cavernas e fragmentos dos vaus sdo feitos de ferro fundido e de
espessura grande, demonstrando robustez da embarcacao.

O mergulhador prospectou entre os cavernames, relatando que havia muita lama e
areia fina. Durante a prospeccdo manual do fundo até 45cm dentro do sedimento foram
identificadas tabuas de madeira cerca de 20cm de profundidade intensamente perfuradas

por Teredo (molusco perfurador de madeira).
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Possivelmente estas tdbuas de madeira (tabuado) sejam o convés da embarcacdo. O fragmento
de madeira com 26 x 13,5 x 2,2cm apresenta coloracdo vermelha, tratando-se possivelmente de
Aroeira, Mogno ou Pau-Brasil.

O fragmento de ferro, identificado com 32 x 11 cm, recolhido a 30cm abaixo da
superficie. Trata-se possivelmente de um pino com dois elos de corrente amarrada ao mesmo,
apresentando muita incrustacdo de ostras e abundante oxidacdo distorcendo a sua forma

original.
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Figura 4 - Vista geral da embarcagdo, tomada pelo sonar de varredura lateral
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Figura 5 — Detalhamento prospectivo do naufrdgio da Ponta da Praia.

Arqueologia Subaquatica no Canal de Santos: Naufragios

16



Prancha 4 -Mergulho no Ponto 3 naufragio corveta imperial.

Preparagdo do mergulho

Aproximag¢éo a bdia que identifica o
local do naufrdgio.

Boia que marcou o ponto 11 referente a
anomalia que corresponde ao naufrdgio da
possivel "Corveta Imperial”.

Mergulho junto ao local do
ponto 11.

Retorno a superficie de um dos
mergulhadores carregando um fragmento
de madeira possivelmente da embarcagéo,
para andlise a bordo.
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Prancha 5 - Naufragio Ponta da Praia

03/05/2010

ponto 3 naufragio .

ponto 3 naufragio .

03/05/2010

03/05/2010

ponto 3 naufragio .

ponto 3 naufragio .

03/05/2010

03/05/2010

ponto 3 naufragio .
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1.2.3 Naufragio Vérnia

Durante os testes geofisicos iniciais foi identificada presenca de uma embarcacdo em
frente ao rio do Meio, posteriormente associada ao vapor espanhol Vérnia, afundado
em 1950 (Figura 6). Naquele momento a embarcacdo foi relacionada as Anomalias 4, 5 e 6
(Figura 7), para as quais foram entdo realizados mergulhos arqueoldgicos, abaixo descritos.

Para visualizacdo dos trabalhos, vide Pranchas 6 a 8.

Anomalia 4

A anomalia 4 estd localizada nas coordenadas UTM 23K 367675,370 e 7345824,810. A
correnteza estava forte e a temperatura da dgua era 240C. A visibilidade era nula. O substrato
identificado foi lama fluida.

A varredura visual e tatil do fundo teve um raio de 5m, compreendendo 1 volta. As
profundidades variaram entre 23,7 e 24,5m. Durante a prospecc¢do foram identificados trés
cabecos de cavername de ferro com didmetro de 20cm. Os cavernames de mesma dimensao,
com abundantes incrustacGes, estavam alinhados e destacavam-se do fundo com alturas
decrescentes. O primeiro estava 0,7m acima do fundo de lama, o segundo a 0,5m e o terceiro a
0,3m. A distancia entre eles era de 2m. Foi recolhido para registro um fragmento de madeira
gueimado ou de ulha (carvado vegetal), com dimens&es de 14,5 x 5,5 cm. Encontrava-se a cerca

de 50 cm abaixo da superficie.

Anomalias 5e 6— Naufragio Verney

As anomalias 5 e 6 estdo localizadas nas coordenadas UTM 23K 367703,690 e
7345806,980. A correnteza estava forte e a temperatura da dgua era 240C. A visibilidade era
nula. O substrato identificado foi lama fluida.

A varredura visual e tatil do fundo teve um raio de 10m, compreendendo 2 voltas. A
volta 1 com 5m de raio, e a volta 2 com 10 m de raio. As profundidades variaram entre 22 e
23,6m. Muitas linhas e redes de pesca dificultaram as atividades. Foi Identificada uma rede

grande presa a algo, possivelmente ao navio.
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Figura 6 — Localizagdo do naufrdgio Vérnia.
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Figura 7— Localizagdo das anomalias do naufrdgio Vérnia
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Prancha 6 - Mergulho no ponto 5 e 6, naufragio Verney.

Bdia que marcou os pontos 6 e 7
referentes @ anomalia que
corresponde ao naufrdgio do vapor
“Verne" ou "Verney".

Aproximagéo a bdia que identifica o
local do naufrdgio.

Aproximacdo a bdia que identifica o

local do naufrdgio, observando-se a

draga Shi Hai Hu ao fundo dragando
uma das dreas liberadas.

Retorno a superficie da
equipe 1.
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Prancha 7 - Mergulho no ponto 4 naufragio Verney.

Bdia que marcou o ponto 4 referente a
anomalia que corresponde ao naufrdgio do
vapor "Verney" ou "Verney".

Mergulho junto ao local
do ponto 4.

Aproximagéo a bdia que identifica o
local do naufrdgio.

Preparagdo do terceiro mergulhador para
entrar na dgua, caso o tempo programado
de mergulho da equipe se esgotasse.

Retorno a superficie da equipe 1,
acompanhada do terceiro mergulhador.
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Prancha 8 - Naufragio 1 Verney.

Ponto 4 Verney 1.

03/05/2010

Ponto 4 Verney 2.

Ponto 4 Verney 3.

Ponto 4 Verney 4.
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Considerando que este naufragio se encontra no trajeto do Canal previsto para
dragagem, foram feitos detalhamentos adicionais de pesquisa visando caracterizar a
embarcacdo e obter, especialmente, dados que permitissem analises de risco para o
patrimonio tratado.

Desta maneira, foi realizada uma segunda etapa geofisica, com foco no sonar de
varredura lateral buscando precisar as imagens e dados deste naufragio. O relatério efetuado
pela empresa FUNDESPA é apresentado no Anexo 1 (vide também Figura 8).

Foram entdo realizados novos mergulhos de detalhamento na drea, a partir dos
resultados desta segunda geofisica. Para tanto, foram realizados mais 4 mergulhos no local, em
dia especialmente designado e com as atividades comerciais do Porto de Santos devidamente
paralisadas para garantir a seguranca da equipe.

A operacdo envolveu 15 profissionais, com 2 barcos de apoio. Contou com a presenca
do Sr. Rogério José Dias, Gerente de Licenciamento do CNA/IPHAN, de Brasilia, que participou
das atividades durante o dia todo.

Os mergulhos buscaram, inicialmente, relocalizar as 3 esta¢des (estacdes 4, 5 e 6) onde
anteriormente haviam sido identificados vestigios da embarcacdo. Ali haviam também sido
identificadas anomalias pelo sonar de varredura lateral. Estas estacdes 4, 5 e 6 que orientaram a
prospecc¢do submarina foram determinadas com base na identificagdo de um provavel casco
socobrado registrado através do referido sonar de varredura lateral. O substrato era constituido
de lama fluida nas partes mais profundas da drea de prospeccdo (a partir de cerca de 22 metros
de profundidade).

Ndo havia visibilidade no fundo e a corrente, de sizigia, tanto na superficie, quanto no
leito do Canal, era igual ou superior a dois nds (1 né = 1.852 km/h), ou seja, extremamente
intensa para a boa préatica das atividades submarinas. Todas as imersdes realizadas, exceto a
Ultima, langaram mao do uso de misturas gasosas EAN 36, ou seja, Nitrox a 36% de oxigénio. A
Ultima imersdo foi realizada com o uso de ar comprimido.

O texto que segue detalha as a¢Bes realizadas e traz seus resultados.
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Figura 8 — Detalhamento prospectivo do naufrdgio da Ponta da Praia.
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Anomalia 4

A anomalia 4 esté localizada nas coordenadas UTM 23K 367675,370 e 7345824,810. A
correnteza era extremamente intensa e a temperatura da dgua era de 230C. A visibilidade era
nula. O substrato identificado era composto por lama fluida. A varredura tatil do fundo ndo
obteve sucesso. A profundidade maxima foi de 23.8 metros. Devido a forte corrente os

mergulhadores derivaram no fundo e nada foi encontrado.

Anomalias 5 e 6

As anomalias 5 e 6 (muito préximas) prospectadas estdo localizadas nas coordenadas
UTM 23K 367703,690 e 7345806,980. A correnteza estava forte e a temperatura da adgua era
230C. A profundidade maxima atingida foi de 21,3 metros. A visibilidade era nula. O substrato
identificado era constituido por lama fluida. Nada foi encontrado. Entretanto, ao constatarem-
se através desta imersdo a inexisténcia de relictos na drea ou adjacéncias do ponto plotado por
sonar de varredura lateral (sidescan), estima-se que nas cercanias de tal ponto de exploracdo
estejam situados os limites mais préximos de terra, ou os possiveis limites (que afloram do
substrato) do suposto casco do vapor “Vérnia”.

A terceira imersao na drea foi realizada com profundidade maxima de 23,0 metros. Os
mergulhadores relataram a presenca de correnteza de enchente extremamente intensa, pois se
tratavam de 3h10 apds o estofo da baixa-mar de sizigia (em fase de lua-nova). Ao esticarem a
carretilha, derivaram sobre o fundo, deparando com chaparia de embarcacdo (provavelmente
aco), que se estendia entre 1,5 metro e 2 metros acima do substrato. A tal chaparia descrevia
formato abaulado no decorrer da trajetdria tatil dos mergulhadores, o que indicava a
possibilidade (pela posicdo obtida por GPS e pela imagem de sonar) de ser parte da popa da
embarcacdo naufragada.

A quarta imersdo, no mesmo ponto, foi realizada em profundidade maxima de 23,0
metros. Os mergulhadores localizaram a embarcacéo, fizeram percorrimentos em sua extensao
e fotografaram as estruturas localizadas (Pranchas 9 a 11).

Os resultados do levantamento foram sobrepostos no mapa inicial, contendo agora o

total de pontos de mergulho e aferi¢des, conforme demonstra a Figura 9.
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Estes mergulhos foram acompanhados pelo Sr. Rogério José Dias, Gerente de
Licenciamento do Centro Nacional de Arqueologia (CNA/IPHAN), Prancha 12.

O conjunto de atividades de prospeccdo em drea submersa revelou a presenca de
vestigios de naufragio. Pela posicdo e dimensdo dos relictos (e sua confrontacdo com as
imagens de varredura lateral) é provavel, mas ndo conclusivo, tratar-se do navio “Vérnia”,
embarcacdo de bandeira brasileira naufragada em 22 de outubro de 1957, apds colidir com o
navio de bandeira norueguesa “Peter Jebsen”, segundo matéria do jornal “A Tribuna” datada de
23 de outubro de 1957 e reproduzida no dia 13 de maio de 2010 pelo mesmo periddico.
Segundo a publicacdo, o navio “Vérnia” teria 52 metros de comprimento e capacidade de carga
de 800 toneladas. O referido navio era utilizado em navegacdo de cabotagem. Todos os
mergulhos realizados (anteriormente e agora) indicaram a profundidade abaixo de 21 metros
para os vestigios. A embarcacdo estd em cota negativa, ou seja, os vestigios identificados
correspondem as porgbes acima do sedimento. O restante da embarcacdo esta enterrada no
sedimento de fundo oceénico, aparentemente bastante bem estabilizada.

Assim, embora os vestigios deste naufragio se encontrem na faixa projetada para
aprofundamento do canal, com obras de dragagem (conforme representado na Figura 9),
o fato do local apresentar mais de 20 metros de profundidade indica que as obras ndo serdo
necessarias ali, pois a profundidade ja é maior do que aquela almejada. Portanto, neste trecho
nao deverdo ocorrer dragagens.

Todavia, na margem oposta (margem direita) existe uma faixa de terreno acima dos 15
metros e que, portanto, estard sendo dragada. Embora esta faixa esteja hd mais de 100 metros
de distancia das estruturas remanescentes de embarcacao, foi elaborado um Plano de
Contingéncia de dragagem para este trecho, com autoria do Consoércio Draga Brasil (Anexo 1).
Este Plano de Contingéncia indica procedimentos de controle da dragagem durante sua atuagao
na faixa de 200 metros de extensdo que havia sido previamente reservada, compreendendo:

Utilizacdo de equipamento de menor porte

. Reducdo da velocidade durante a dragagem

. Operacdo utilizando uma sé “Boca de Dragagem”

. Reducdo da capacidade de bombeamento para a cisterna

. Delimitacdo de distancia de seguranca

. Nao utilizagem do overflow

. Disponibilizacdo dos relatérios do rastreamento das viagens

. Insercdo das coordenadas do naufragio no sistema de posicionamento das dragas
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Por outro lado, durante as acdes de dragagem neste trecho reservado de
200 metros, estd ocorrendo monitoramento arqueoldgico 24 horas, conforme apresentado no
proximo capitulo. Finalmente, apds conclusdo da dragagem serd realizado mais um mergulho de
vistoria, objetivando realizar verificacao dos vestigios e possiveis intervencdes que possam ter
ocorrido durante as dragagens. Estas acdes foram também compromissadas através de Oficio,

neste momento pela CODESP.
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Prancha 9 — Atividades de mergulho, naufragio do rio do Meio (provavel Vérnia)

Equipe deslocando-se
ao ponto do

Naufrdgio.

Preparagdo para o

mergulho

Preparagdo para o

Mergulho
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Prancha 31 — Atividades de mergulho, naufragio do rio do Meio (provavel Vérnia)

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcacdo
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Prancha 32 — Atividades de mergulho, naufragio do rio do Meio (provavel Vérnia)

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcagdo

Imagens da embarcagdo
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Prancha 12 — Acompanhamento IPHAN e Imprensa no mergulho do naufragio Vérnia

Acompanhamento da imprensa

Sr. Rogério José Dias
(Coordenador de Pesquisa e
LicenciameAnto Arqueoldgico
Centro Nacional de Arqueologia)

Acompanhamento da imprensa

Sr. Rogério José Dias
(Coordenador de Pesquisa e
LicenciameAnto Arqueoldgico
Centro Nacional de Arqueologia)
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Figura 9 — Localizacdo dos vestigios da embarcacdo (provdvel Vérnia)
em relagdo ao limite da nova geometria do canal.
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1.2.4 Naufragio da llha Barnabé

Durante as prospecgdes subaquaticas realizadas na regido da Ilha Barnabé foi
identificado um naufragio nos pontos definidos como Anomalias 7 e 8 (Figura 10).
Posteriormente foi realizado detalhamento de geofisica (Anexo 1, Figuras 11 e 12). A partir
deste conjunto de resultados partiu-se para os mergulhos arqueoldgicos, cujas acdes e

resultados sdo descritos abaixo.

Anomalias 7 e 8

As anomalias 7 e 8 (Coordenadas 364889,130 / 7353393,400 e 364876,130
/ 7353387,630), que orientaram a prospeccdo submarina, foram determinadas com base na
identificacdo de um provavel casco socobrado registrado através do sonar de varredura lateral.
O substrato era constituido por lama semi-compacta no entorno da drea de prospecc¢do. A
visibilidade no fundo variava entre 0,3 metro e 1,0 metro e a corrente, de quadratura, tanto na
superficie quanto no leito do Canal, era moderada a fraca, ou seja, propicia para a boa pratica
das atividades submarinas.

As imersBes foram realizadas com ar comprimido. A primeira imersao teve
profundidades, aferidas por computadores de mergulho, de 3,0 m a 4,1 metros (maxima). A
temperatura minima registrada foi de 23°C. Tdo logo chegaram ao fundo, os mergulhadores
depararam com um casco de madeira, iniciando seu reconhecimento linear, demarcando a area
através de cabeamento. Retornaram a superficie comunicando tratar-se de embarcacdo
naufragada e trouxeram consigo uma cavilha de bronze encontrada solta.

No segundo mergulho, enquanto dois mergulhadores seguiam estendendo
cabos de demarcacdo da drea, outro mergulhador realizou prospec¢des manuais na

lama que recobria boa parte do casco, além de observacgdes visuais ao longo de toda a

area cabeada. Foram realizados registros fotograficos de estruturas da embarcacao

naufragada. Nesta imersdo foram resgatadas duas pecas de porcelana, duas cavilhas ou
cravos (um de cobre e um de bronze) e dois pedagos de folha fina de cobre de
revestimento do casco (contra perfuracdo de moluscos teredinideos), bem como

amostras de madeira dispersas (Pranchas 13 e 14).
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Figura 10 — Localizagdo da embarcagéo em frente a Ilha Barnabé
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Figura 11— Imagem ampliada do sonar de varredura lateral com indicagéo da embarcag¢éo na
Ilha Barnabé.
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da llha Barnab

Figura 12 — Detalhamento prospectivo do naufrdgio
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No terceiro mergulho foi atingido o ponto maximo de extensdo da embarcacdo
naufragada, a partir do que foi realizada medicdo da extensao do casco socobrado através de
cabeamento submarino. A quarta imersdo foi realizada na face oposta do “dolfin” (estrutura de
amarragdo de navios) a partir do qual se estende a embarcacdo naufragada. A profundidade
maxima foi de 2,6 metros. Nenhum destroco foi encontrado na area, cujo substrato era
constituido por lama grossa. Enterrando o braco na lama sobre a embarcacdo e tateando por
até cerca de 70 centimetros abaixo da mesma, constatou-se que o tabuado do casco, por sua
face interna, encontra-se solido e bastante integro, tendo-se provavelmente mantido em tais
condicGes pela protecdo da prépria lama que acumulou-se sobre ele e o soterrou.

A partir das observaces visuais e da comparacdo das estruturas e dos materiais
encontrados (principalmente com relacdo as cavilhas e folhas de cobre de revestimento) com
navios de época similar ja anteriormente observados pela equipe de mergulhadores, pode-se
concluir preliminarmente tratar-se de embarcacdo de madeira, provavelmente um veleiro —
especialmente por ndo haverem sido encontrados vestigios de carvdo mineral, o que indicaria a
presenca de maquina de propulsdo a vapor —, como uma escuna, lugre ou outro tipo, de
provavel construcdo datando da primeira metade do século XIX.

A partir das imagens de varredura lateral e das observaces e medi¢cdes submarinas,
aparentemente a embarcacdo teria comprimento aproximado de 35 metros e estaria deitada e
inclinada sobre seu lado de bombordo (este lado e a maior parte de seu convés soterrados pela
lama). O suposto lado de boreste do casco da embarcacdo se ergue a partir da lama do
substrato até a altura de cerca de 1,8 metro acima do fundo. O espagcamento entre cavernas é
de aproximadamente 50 centimetros e as mesmas apresentam cerca de 7 a 10 centimetros de
espessura.

As estruturas ndo-soterradas estdo severamente incrustadas por organismos marinhos
tais como algas-marinhas, esponjas-do-mar, poliquetas- tubicolas, briozodrios, cracas, ostras e
outros. Ao longo de toda a parte aparente do casco é possivel encontrar grande quantidade de

cavilhas ou cravos de bronze e de cobre de espessuras e tamanhos variados.
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Prancha 40 — Mergulhos nas EstacGes 7 e 8

Embarcagéo ancorada sobre a drea
do naufrdgio, observando-se a
margem proxima da Ilha Barnabé.

Preparagdio da equipe
para o primeiro mergulho no
naufrdgio da Ilha Barnabé.

Primeiro mergulho junto ao
local do naufrdgio, para
identificacdo do mesmo.

Submersdo da equipe
no primeiro mergulho.
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Prancha 41 — Mergulhos nas EstacGes 7 e 8

Segundo mergulho junto
ao local do naufrdgio, para
coleta de artefactos que possam
datar e caracterizar a
embarcacéo.

Fragmentos de artefactos trazidos

pelos mergulhadores no sequndo
mergulho, sendo passados
para o arquedlogo a bordo da

embarcacdo.

Terceiro mergulho junto
ao local do naufrdgio, para
caracterizar o navio afundado.

Entrevista cedida pela equipe
sobre a metodologia e
caracteristicas do navio
afundado junto a Ilha Barnabé.
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Assim, nas estacGes 7 e 8 foram identificados varios componentes estruturais do navio:
casco e caverna de madeira, muito bem conservados. Encontram-se ainda em posi¢do, ndo
tendo ruido. Aparentemente o cabeco de amarracdo (dolfine) em concreto ali existente cortou
a popa do navio, porém ndo foram identificados vestigios da embarcagdo entre os dois dolfines.

O espaco entre cada cabeca de caverna é de cerca de 50 cm, ndo sendo identificados os
vaus ou convés, os quais abateram possivelmente. Apesar de adernada sobre um dos lados, o
lado exposto aflora em média até cerca de 1,60 m, sendo que algumas cavernas afloram até 2
m acima do solo marinho. Os cravos de bronze estdo presentes em grande quantidade,
pregando o tabuado do casco ao cavername. Foram identificados cravos maiores que podem
estar associados ao fixamento da sobrequilha do navio (eixo longitudinal).

Aparentemente o navio encontra-se aflorado do lado Boreste, tendo adernado para
Bombordo . O casco estd intacto, estando metade enterrada na lama, com cercade 0,5a 0,7 m
de sedimento sobre ele, o que contribui para a sua preservacdo. Trata-se de um navio em
madeira, possivelmente um veleiro, uma vez que nao foi identificado combustivel mineral ou
vegetal no seu entorno. Uma vez que o cavername é todo em madeira e o casco de madeira
revestido por placas de cobre, o navio provavelmente corresponde a uma embarcagdo do século
XIX, possivelmente da primeira metade desse.

A Tabela 2, anexa, traz uma listagem dos materiais coletados durante os
trabalhos, que incluem cravos, fragmentos de prato, garrafa de vidro, garrafas de cerveja,
fragmentos de casco, chapa de cobre, pino de ferro e fragmento de faianca. Ressalte-se que
todos eles receberam tratamento imediato apds retirada do ambiente aquatico marinho,
conforme indicam as boas praticas de preservagao de acervos arqueoldgicos.

As andlises de localizagdo desta embarcacgdo vis-a-vis a possiveis riscos e
necessidade de medidas de cautela com as obras de dragagem ainda se encontram em
andamento. Assim, o trecho em que se encontra ndo podera sofrer qualquer intervencdo da
obra até que os estudos concluam. Define-se uma margem de seguranca de 100 metros para
cada lado do naufragio, conforme coordenadas definidas no capitulo que segue. As analises

deste naufragio serdo, portanto, retomadas em Relatérios futuros.
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Tabela 2— Listagem de materiais obtidos durante as pesquisas arqueoldgicas na embarcagdo de Barnabé

Foto Tipologia Dimensdes Descricdo Interpretagdo
Garrafa em vidro industrial de  |Garrafa de vinho recente. Descartada
Garrafa de vidro 28x8cm coloracdo verde. Apresenta sobre o naufragio por usuarios dos bercos
abundantes cracas. de atracacdo da llha Barnabé.
Compriment
034 cm
Largura max. Cravo em bronze fragmentado,
2,5cm apresentando somente a sua L
Cravo de bronze Largura min. parte proximal. Apresenta corpo Cravo. usado  na  fixacdo  dos
16cm macico e cabeca de seccio madeiramentos do casco no cavername.
Diametro cabeca |semicircular.
3,6 cm
Espessura cabega
1,7cm
Fragmento de madeira do
tabuado que comp®e o casco do .
) , q P Fragmento do casco recolhido para
Madeira do casco 31x5cm navio naufragado, apresentando

algumas inscrustracdes, entre as
quais mexilhdo e ostras.

estudo da madeira.
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Foto Tipologia Dimensdes Descricdo Interpretagdo
Garrafa em vidro industrial de  |Garrafa de cerveja recente. Descartada
Garrafa de vidro 16,7 x 6,6 cm coloracdo marrim. Tem uma sobre o naufragio por usuarios dos bercos
forma bojuda. de atracacdo da llha Barnabé.
Garrafa em vidro industrial de  |Garrafa de cerveja recente. Descartada
Garrafa de vidro 18,2x6,5cm coloragdo marrim. Tem o sobre o naufrdgio por usudrios dos bergos

gargalo alto.

de atracacdo da Ilha Barnabé.

Lasca de madeira
do casco

11,5x2,8x1,2cm

Lasca de madeira..

Fragmento do casco recolhido para
estudo da madeira.
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Foto

Tipologia

Dimensodes

Descricao

Interpretagdo

Lasca de madeira
do casco

7,7x3,5x3,1cm

Lasca de madeira.

Fragmento do casco recolhido para

estudo da madeira.

Pino de ferro de funcdo
indeterminada apresentando
abundante inscrustragdo entre a

Pino de ferro 18,4x2,8cm qual: esponja do mar, Indeterminado.
briozodrios, ostra, craca e
outros. Apresenta também
grande oxidagdo e estd muito
disforme.
Chapa com funcdo de revestimento
19x11cm Chapa de cobre muito fina, exterr)o do casco, para evitar que os
Chapa de cobre apresentando bastantes terenideos (buzanos) penetrem €
Espessura perfuragdes circulares com comprometam o casco do navio.
1 mm didmetro de 0,5 cm sobretudo. A chapa era fixada no tabuado através de

cravos pequenos pregados na mesma
(orificios).
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Foto Tipologia Dimensdes Descricdo Interpretagdo
Chapa com funcdo de revestimento
externo do casco, para evitar que os
36x11,4cm itq fi ’
Chapa de czbre muito féna, terenideos (buzanos) penetrem e
Chapa de cobre Espessura apr(fesentim O_ | astantes comprometam o casco do navio.
1 mm Z.ef uragozs %lré:u ares tc)om 4 A chapa era fixada no tabuado através de
lametro de 0,5 cm sobretudo. ¢, o pequenos pregados na mesma
(orificios).
Cravo em bronze fragmentado,
Compriment apresentando somente a sua
018 cm parte proximal. Apresenta corpo

Cravo de bronze

Largura max.

macico e cabeca de secgdo
linear, uma vez que é achatada.

Cravo usado na fixacdo dos
madeiramentos do casco no cavername.

Fragmento de
prato fundo

2,1cm O mesmo encontra-se cravado
ainda no tabuado de origem,
Largura min. trazendo consigo um fragmento
1,9cm de madeira do navio, perfurado.
Esse orificio tem um didmetro
15,7x9,5cm

Largura dofundo

4,7 cm

Largura daborda
2,3cm

Espessuras 3
mm (borda)
2 mm (bojo)
5 mm (fundo)

Fragmento de prato fundo em
faianca, com fundo plano, base
anelar pouco saliente, borda
extrovertida em aba plana com
labio semicircular. Ndo
apresenta decoragao e
apresenta o esmalte bastante
craquelado. Possui algumas
incrustracdes, entre as quais
cracas na parede interna e
6xidos na parede externa.

Prato pertencente a carga do navio ou ao
seu mobiliario?
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Cravo de cobre

Largura proximal
1,9 cm
Largura mesial
1,4 cm
Largura distal
1,6 cm
Diametro cabeca
3,5cm
Espessura cabeca
1,3cm
Espessura Ponta
2,6 cm

cabeca de secc¢do semicircular
achatada. O seu corpo apresenta
trés segmentos distintos:
segmento proximal mais espesso
e de cor esverdeada (parte que
estava exposta), segmento
mesial dourado (parte cravada
na madeira) e segmento distal
um pouco mais espesso que o
anterior e também dourado
(cravado na madeira).

Foto Tipologia Dimensdes Descricdo Interpretagdo
Compriment Cravo em cobre fragmentado
061,5cm em duas partes. Corpo macico e

Cravo usado na fixacdo dos
madeiramentos do casco no cavername.

Prato raso

9x6,3cm

Largura da borda
3cm

Espessuras 5
mm (borda)
4 mm (fundo)

Fragmento de prato raso em
faianca fina inglesa, com fundo
plano, base anelar pouco
saliente, borda extrovertida em
aba plana com labio
semicircular. Apresenta
decoracdo do tipo shell edged
em azul sobre o ldbio. Possui
algumas incrustracdes, entre as
quais cracas na parede externa e
6xidos na parede interna.

Este tipo de faianga foi produzido em
Inglaterra entre o final do século XVl e a
segunda metade do XIX (1775-1890)*.
Porém, nesse periodo passou por diversos
subtipos, sendo necessario estudar a
decoracdo presente para poder refinar a
cronologia exata da mesma. De qualquer
forma, o fragmento encontrado ndo é
necessariamente do ano de origem do
navio, mas sim da ultima utilizacdo do
mesmo a data do naufragio.

4 http://www.jefpat.org/diagnostic/Post-Colonial%20Ceramics/Shell%20Edged%20Wares/Shell%20Edged%20Wares%20Main.htm
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1.2.5 Area da Alemoa

Durante o Zoneamento Subaquatico a area da Alemoa foi apontada como contendo
potencial arqueoldgico (Figura 13), apesar de apresentar condi¢cdes adversas para pesquisa
arqueoldgica, como apontam os itens abaixo:
> Potencial pré-histérico na margem esquerda (incluindo sitios sambaqui submersos). Baixios
e zonas intermareais.

Lago do Canéu e canal Piacaguera: rota de navegacdo para canoas.
Iconografia do século XVIII.

Trecho mais contaminado do canal.

YV V V V

Local onde haverd os maiores impactos da dragagem de aprofundamento, em especial no
delta de sedimetnos do rio Saboo;

» 0O canal de navegacdo avancara significativamente sobre a porcdo submersa na
margem direita em frente ao Rio Sabod.

» Um naufragio mencionado junto ao cais da Aleméa.

Este trecho também possui relevancia histérica em funcdo do trafego de embarcacées
promovido pelo Porto de Santos (anterior e posterirmente as obras de organizacdo do porto).

Segundo o site http://www.novomilenio.inf.br/santos/h0100b23a.htm, foi encontrado
no estudrio de Santos um galedo inglés, datado entre os anos 1700 a 1750, sob seis metros de
lama durante a obra do novo berco de atracacdo de navios para o Terminal de Granéis Liquidos
da Alemoa, executada pela Companhia Docas de Santos em 1974. A embarcacdo possuia bom
estado de conservacdo e foi retirada do fundo do estudrio.

Bairros como Alemoa e Valongo figuram como resultado das atividades portuarias, pois
abrigavam os armazéns e trabalhadores que atuavam no porto em questdo e arredores.
Ocorrem nas imediac¢des diversos imoveis de valor histérico que corroboram as atividades
cotidianas da populacdo (igrejas, escolas, Casa de Camara e Cadeia, etc) e a instalacdo de
edificacBes que refletiam as atividades comerciais da elite e do porto (Bolsa do Café, Hospedaria
dos Imigrantes, casardes, teatros etc).

Entretanto, apesar do alto potencial arqueoldgico-histérico, a drea esta
permeada por uma zona de contaminacgdo, a qual inviabiliza prospecc¢Bes subaqudticas em
alguns setores. Por conta disto foram realizados detalhamentos prospectivos adicionais na
area, visando identificar alguma estrutura arqueoldgica submersa. O relatério técnico da

FUNDESPA se encontra, na integra, no Anexo 1.
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Segundo o relatdrio, a drea envestigada apresentou grande variabilidade
sedimentar, mas sem indicacGes seguras da existéncia de material arqueoldgico. Partes do
fundo mostra materiais de arrasto (“scours”), provavelmente de ancoras (Figura 14).

A partir destes resultados ndo foram realizados mergulhos na area,

considerando, inclusive, as condi¢des de alta contaminacdo anteriormente indicadas.
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Figura 13 — Zoneamento preliminar subaqudtico — Ilha Barnabé até Alemoa
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Figura 14 — Detalhamento Geofisico, marca de arrasto no setor Alemoa.
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1.2.6 Area na entrada do Canal

Esta drea foi operacionalmente dividida em 2 trechos, a saber:
» Trecho 1, compreendendo a porcdo ainda ndo dragada.

» Trecho 2: Canal dragado em 2004 (fonte: Carta Nautica da DNH, 1701). (Figura 15)

Nenhuma indicacdo foi identificada na literatura acerca de naufragios na regido.
Todavia, com a aproximacdo da barra, aumenta o risco de acidentes na navegacdo em razao do
trafego de embarcacdes promovido pelas expedicdes de povoamento do litoral e a instalacdo
de um pequeno porto em Santos (no inicio do século XVI). Tem-se ainda a intensificagdo das
atividades portuarias a partir de meados do século XIX, para escoamento da producgédo interna.
Sendo assim, embarcacdes de diversos portes podem ter deixado vestigios hoje depositados no
fundo arenoso do canal, como objetos utilizados para manejo e reparo de embarcacdes,
mercadorias de importacdo/exportacdo, descarte de objetos de contrabando e outros materiais
associados a navegacdo (HUNTER, 1994).

Ha registros histdricos da invasdo do litoral brasileiro, e especificamente da Baia de
Santos, por embarcacBes corsarias europeias (notadamente inglesas, holandesas e
francesas) durante o séculos XVI e XVII. Toma-se como exemplo o relato do escrivdo holandés
Jodo Cornelissen de Mayz, que descreve o assalto e sequestro de um navio portugués
carregado com prata em plena costa de Santos por cinco naus holandesas capitaneadas
pelo corsario Spilbergen, em 1615, gerando um confronto entre portugueses e holandeses,
conforme Figura 16.

No trecho 2, apesar de ser canal dragado, serd ampliado em 30m para cada
lado. Pequenas mudancas na geometria do canal serdo executadas na curva de acesso, entre a
Ponta dos Lim3es e a Fortaleza da Barra (da ordem de 100m em alguns pontos). Assim,
ainda que ndo existam registros histéricos de naufragios ocorridos na area
imediatamente impactada pelos dois trechos, é possivel que a mesma contenha vestigios
arqueoldgicos desta natureza.

Outros eventos ligados ao combate de guerra ou pilhagem sdo encontrados em
testemunhos histéricos atrelados a Baia de Santos, como a invasdo de sua costa (com o
intuito de entrar no porto de Santos) pelo francés Francisco Duclerc em 1710, acompanhado

por seis naus de guerra e corsarios.
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A cidade foi defendida por homens de guerra convocados pelo governador da
Capitania de Sdo Paulo e Minas, capitdo Antonio de Albuquerque, expulsando essas
embarcacGes da costa (Santos, 1986), com o auxilio de armamentos alocados na Fortaleza da
Barra Grande.

Dessa forma, destaca-se a importancia histérica da Baia de Santos e em especial de sua
Barra, movida ndo apenas pelas atividades ligadas ao movimento comercial de navios no porto,
como também aquelas de interesse bélico, como tropas de invasdo e defesa, batalhas, entre
outros. Esses eventos potencializam a probabilidade de registro arqueolégico em ambiente
subaquatico.

Finalmente, cabe salientar que perturbacdes antropicas no fundo arenoso do canal de
acesso promovido por dragagens recentes e a intensa movimentacdo de embarcacdo de grande
porte podem ter removido ou realocado eventuais vestigios arqueoldgicos existentes no fundo
do canal.

Por conta deste conjunto de dados histéricos obtidos durante os levantamentos
executados pelo Programa, mostrou-se necessario realizar uma analise subaqudtica da drea,
ocorrida com testes geofisicos (sonar de varredura lateral). Seus resultados podem ser
observados, na integra, no Anexo 1.

Conforme indica o relatério, esta regido apresenta fundo uniforme, com

registro de constru¢des atuais, na linha da costa (Figura 17).
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Figura 15 — Zoneamento subaqudtico — Canal de acesso
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Figura 16- Estampa de Jan Janes, produzida em 1621, a qual relata o bloqueio da Barra de

Santos por navios holandeses. A figura também ilustra um navio portugués em incéndio, bem
como as cidades de Santos e S3o Vicente. Fonte:

http://www.novomilenio.inf.br/santos/h0049al.htm
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Figura 17 — Detalhamento Geofisico, marca de arrasto no setor Ponta da Praia
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ANEXO 1

RELATORIOS DE SONAR DE VARREDURA
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FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

LEVANTAMENTO COM SONAR DE VARREDURA
LATERAL DO CANAL DO PORTO DE SANTOS

- Trechos complementares -

RELATORIO PARCIAL 3

RTF - 230410

Sao Paulo
Abril de 2010

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - 05507-000 Tel/Fax 55 011 3816 2737
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FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquatica

1. IDENTIFICAGAO

RELATORIO: RTF - 230410 Relatério Parcial 3 — Trechos complementares -
LEVANTAMENTO COM SONAR DE VARREDURA LATERAL DOS
TRECHOS DO CANAL DO PORTO DE SANTOS

DATA: 23 de margo de 2010

CONTRATANTE:

Dra. Erika M. Robrahn-Gonzalez
Documento Patrimoénio Cultural Arqueologia e Antropologia
Fone: (11) 4169 9567 /4169 9438

End. Elet.: erika@documentocultural.net

CONTRATADA:

Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas — FUNDESPA

Av. Afranio Peixoto, 412 — Cidade Universitaria — Sao Paulo, SP

CEP: 05507 000

Fone: 0 -- 11 3816 2737

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi

Diretor Presidente - FUNDESPA

End. Elet. p/ contato: tommasi@fundespa.org.br / bauer@fundespa.org.br

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br
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FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquatica

2. APRESENTAGCAO

A FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS - FUNDESPA,
constituida em 1989 pelos docentes, técnicos e alunos do Instituto Oceanografico da
Universidade de S&o Paulo - IOUSP, € uma instituicdo de carater educacional e cientifico,
de direito privado e sem fins lucrativos, voltada ao estudo, pesquisa e desenvolvimento de

projetos ambientais.

A FUNDESPA desenvolve estudos e projetos nas suas varias especialidades,
celebra convénios, termos de cooperagao ou contratos com pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, dispondo para a execugao dos projetos, de um corpo de técnicos
e consultores de elevado nivel técnico. A Fundacédo de Estudos e Pesquisas Aquaticas —
FUNDESPA vem atuando em diagndsticos, avaliagbes e monitoramentos com diversas
empresas localizadas em pdlos industriais, portuarios e em situagdes semelhantes ao do

presente caso.

A Fundacgao dispde de sede propria localizada em Sao Paulo, estrutura operacional,
logistica e administrativa, laboratérios, viaturas e equipamentos para coleta e analise de
dados fisicos, quimicos, geoldgicos, meteoroldgicos e biolégicos, e uma equipe de
profissionais qualificados responsavel pela elaboragcdo, execugcdo e gerenciamento dos

projetos ambientais.

O objetivo dos estudos tem sido, em geral, 0 monitoramento da qualidade ambiental,
avaliacdo dos efeitos de langamentos de efluentes, diagndsticos de caracteristicas
oceanograficas, avaliagcdo de areas atingidas por vazamentos, projetos em educacao
ambiental, de recuperacdo de areas degradadas, além da elaboragcdo de estudos de
impactos ambientais e monitoramento de atividade de dragagens, inclusive na baixada

santista, no Porto Organizado de Santos, regido portuaria administrada pela CODESP.

Desta forma, conforme solicitagdo do DOCUMENTO, resultando em negociagdes e
contratacdo, a FUNDESPA apresenta o terceiro relatério parcial referente ao
“‘LEVANTAMENTO COM SONAR DE VARREDURA LATERAL DO CANAL DO PORTO DE
SANTOS”, este denominado, Trechos complementares, englobando areas diversas e

indicios de naufragios.

Av. Afranio Peixoto, 412 - Sao Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br
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FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquatica

2. OBJETIVO

O presente relatério apresenta os levantamento com Sonar de Varredura Lateral em
trechos complementares - areas diversas e indicios de naufragios — nos quais inclui-se

quatro setores com descrigdes de ocorréncia de naufragio

Esse é um relatorio expedito somente da area citada, elaborado apds os

levantamentos de campo e rapida avaliagao dos dados.

3. METODOS

SONOGRAFIA DE VARREDURA LATERAL

Foi utilizado um sonar de varredura lateral marca Marine Sonic, com transdutor de
300 Khz (Figuras 1 e 2) e alcance lateral de 50 metros para cada lado do transdutor.
Durante a perfilagem foi mantida uma distancia entre linhas que permitisse a varredura total

da area, sem recobrimento.

Todo o posicionamento foi feito utilizando-se sistema DGPS marca MX Marine
(Leica) (Figura 3) e a distribuicdo das linhas na area de interesse acha-se apresentada na
figura . A navegacao foi pré-programada, a partir de coordenadas geograficas fornecidas

pela contratante, e o controle da navegacao foi feito com software GPS Trackmaker.
O levantamento foi realizado, na area em questao, no dia 15 de abril de 2010.

Apos o levantamento realizado, as imagens foram processadas com os softwares
Sea ScanPCReview, da Marine Sonic (Figura 4), na qual foram feitas atividades de
fitragem com filtro Spike (eliminador de ruidos) e Sonarweb (Chesapeake Technology),

para calculo de distancia percorrida, area varrida e para a confec¢gao de mosaicos.

Av. Afranio Peixoto, 412 - Sao Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br
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4. RESULTADOS

FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquatica

Foi perfilado um total de 12.759 m (doze mil e setecentos e cinquenta e nove

metros), correspondendo a uma area varrida de 951.772 m? (novecentos e cinquenta e um

com setecentos e setenta e dois metros quadrados), em nove setores diferentes.

NAUFRAGIOS

Foram analisadas quatro areas, com informagdes sobre a existéncia de naufragios, a

saber,
AREA METROS LINEARES | AREA VARRIDA (m?)
Barnabé 266 17586
Limbes 381 16418
Ponta da Praia 1145 69766
Werne 315 16164

Das quatro areas, apenas aquela denominada Limdes foi a que apresentou o maior
potencial para exploragdo arqueoldgica, com a caracterizagdo clara da existéncia de

naufragio (Figura 4).

Nas demais areas foram encontrados indicios de materiais dispersos e as

coordenadas alvo para exploragao sao (com as respectivas imagens):
1. Limdes (figura 5)
23 59.9172S 46 19.5466W
23 59.9128S 46 19.5498W
2. Ponta da Praia (figura 6)
23 59.2778S 46 18.7314W
3. Werne (figura 7)

23 59.6411S 46 18.0510W

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000
central@fundespa.com.br

Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
www.fundespa.com.br
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FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquatica

23 59.6509S 46 18.0344W
23 59.6508S 46 18.0378W

4. Barnabé (figura 8)

23 55.5259S 46 19.6523W

23 55.5295S 46 19.6599W

FOZ DO RIO SANTO AMARO

Na analise dos registros proximos a Foz do Rio Santo Amaro, observou-se um
padrao sonografico com baixa rugosidade, caracteristico de fundos lamosos.
Aparentemente, todas as feicbes de destaque referem-se a construgdes atuais (piers
diversos), ndo sendo possivel identificar qualquer feicdo de maior interesse a pesquisa

arqueoldgica.

FOZ DO RIO ICANHEMA

Os registros do Rio Icanhema, apresentaram padréo distinto, com a presenga de

secoOes caracteristicas de afloramento do embasamento rochoso.

Foram encontrados 3 (trés) pontos de interesse, que podem representar,
simplesmente, restos de embarcagbes de pesca (figura 9), correspondendo as

coordenadas:
23 59.3910S 46 17.493W
23 59.4728S 46 17.6348W

23 59.5438S 46 17.6719W, sendo a regidao desta ultima coordenada com fei¢cao de

aproximadamente 24 metros de comprimento.
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SETOR PONTA DA PRAIA

De uma maneira geral, apresenta fundo uniforme, com registros de construgdes

atuais, na linha de costa (figura 10).
Recomenda-se a investigacdo de uma feigao, localizada em:

23 59.5180S 46 18.3610W

SETOR ORLA DA PRAIA

Trata-se de uma area com grande heterogeneidade de padrdes sonograficos de

fundo, caracteristico da transicao dos ambientes praiais (figura 11).
Recomenda-se a investigagao em ponto de coordenadas:

23 59.4702S 46 18.0000W

SETOR TERMINAL LIBRA

Talvez a area com menor potencial, at¢é o momento, para a investigagao
arqueoldgica. Nao foi encontrada nenhuma indicagdo de padrbes que favorecessem a

investigagao.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, foi possivel determinar as caracteristicas do fundo

das areas-alvo, a saber:

- A partir dos registros sonograficos, foi possivel determinar um conjunto de pontos

com potencial para a exploragédo arqueoldgica.
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- De todos os setores considerados neste relatorio, o setor Limdes é o que apresenta

maior potencial para a investigacao;

Figura 1. Transdutor do sonar de varredura lateral

Figura 2: Tela do computador mostrando software de aquisicdo de dados do sonar de
varredura lateral em operacao na area.
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Figura 3. Antena do DGPS utilizado

Figura 4. Indicio de naufragio na area Limdes
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Figura 5. Indicac&o de naufragio na area Limbes

Figura 6. Indicagcédo de naufragio na Ponta da Praia
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Figura 7. Indicacao de naufragio na area Werne

Figura 8. Indicacado de naufragio na area Barnabé.
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Figura 10. Feicao de interesse a investigagao no setor Ponta da Praia
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Figura 11. Feicao de interesse a investigacao no setor Orla da Praia

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente — FUNDESPA
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1. IDENTIFICAGAO

RELATORIO: RTF — 220410 Relatério Parcial 2 — TECON - ITAPEMA - Alemoa -
LEVANTAMENTO COM SONAR DE VARREDURA LATERAL DOS
TRECHOS DO CANAL DO PORTO DE SANTOS

DATA: 22 de Abril de 2010

CONTRATANTE:

Dra. Erika M. Robrahn-Gonzalez
Documento Patrimoénio Cultural Arqueologia e Antropologia
Fone: (11) 4169 9567 /4169 9438

End. Elet.: erika@documentocultural.net

CONTRATADA:

Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas — FUNDESPA

Av. Afranio Peixoto, 412 — Cidade Universitaria — Sao Paulo, SP

CEP: 05507 000

Fone: 0 -- 11 3816 2737

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi

Diretor Presidente - FUNDESPA

End. Elet. p/ contato: tommasi@fundespa.org.br / bauer@fundespa.org.br
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2. APRESENTAGCAO

A FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS - FUNDESPA,
constituida em 1989 pelos docentes, técnicos e alunos do Instituto Oceanografico da
Universidade de S&o Paulo - IOUSP, € uma instituicdo de carater educacional e cientifico,
de direito privado e sem fins lucrativos, voltada ao estudo, pesquisa e desenvolvimento de

projetos ambientais.

A FUNDESPA desenvolve estudos e projetos nas suas varias especialidades,
celebra convénios, termos de cooperagao ou contratos com pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, dispondo para a execugao dos projetos, de um corpo de técnicos
e consultores de elevado nivel técnico. A Fundacédo de Estudos e Pesquisas Aquaticas —
FUNDESPA vem atuando em diagndsticos, avaliagbes e monitoramentos com diversas
empresas localizadas em pdlos industriais, portuarios e em situagdes semelhantes ao do

presente caso.

A Fundacgao dispde de sede propria localizada em Sao Paulo, estrutura operacional,
logistica e administrativa, laboratérios, viaturas e equipamentos para coleta e analise de
dados fisicos, quimicos, geoldgicos, meteoroldgicos e biolégicos, e uma equipe de
profissionais qualificados responsavel pela elaboragcdo, execugcdo e gerenciamento dos

projetos ambientais.

O objetivo dos estudos tem sido em geral, o monitoramento da qualidade ambiental,
avaliacdo dos efeitos de langcamentos de efluentes, diagndsticos de caracteristicas
oceanograficas, avaliagcdo de areas atingidas por vazamentos, projetos em educagao
ambiental, de recuperacdo de areas degradadas, além da elaboragdo de estudos de
impactos ambientais e monitoramento de atividade de dragagens, inclusive na baixada

santista, no Porto Organizado de Santos, regido portuaria administrada pela CODESP.

Desta forma, conforme solicitagdo do DOCUMENTO, resultando em negociagdes e
contratacdo, a FUNDESPA apresenta o segundo relatério parcial referente ao
‘LEVANTAMENTO COM SONAR DE VARREDURA LATERAL DO CANAL DO PORTO DE
SANTOS”, este sedo dos Setores Alemoa, TECON e Forte Itapema.
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3. OBJETIVO

O presente relatério apresenta o levantamento com Sonar de Varredura Lateral nos

setores Alemoa, TECON e Forte Itapema.

Esse é um relatorio expedito somente da area citada, elaborado apds os

levantamentos de campo e rapida avaliagao dos dados.

4. METODOS

SONOGRAFIA DE VARREDURA LATERAL

Foi utilizado um sonar de varredura lateral marca Marine Sonic, com transdutor de
300 Khz (Figuras 1 e 2) e alcance lateral de 50 metros para cada lado do transdutor.
Durante a perfilagem foi mantida uma distancia entre linhas que permitisse a varredura total

da area, sem recobrimento.

Todo o posicionamento foi feito utilizando-se sistema DGPS marca MX Marine
(Leica) (Figura 3) e a distribuicao das linhas na area de interesse acha-se representada na
figura. A navegagao foi pré-programada, a partir de coordenadas geograficas fornecidas

pela contratante, e o controle da navegacéo foi feito com software GPS Trackmaker.

O levantamento foi realizado nos setores Alemoa, TECON e Forte Itapema no dia 13
de abril de 2010.

Apos o levantamento realizado, as imagens foram processadas com os softwares
Sea ScanPCReview, da Marine Sonic, na qual foram feitas atividades de filtragem com filtro
Spike (eliminador de ruidos) e Sonarweb (Chesapeake Technology), para calculo de

distancia percorrida, area varrida e para a confeccao de mosaicos.
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5. RESULTADOS

Foi perfilado um total de 10.850 m (dez mil oitocentos e cinquenta metros),
correspondendo a uma area varrida de 823.818 m? (oitocentos e vinte e trés mil e

oitocentos e dezoito metros quadrados), em trés setores diferentes.

SETOR ALEMOA

Trata-se de uma area com grande variabilidade sedimentar, mas, sem indicacdes
seguras de existéncia de material de interesse arqueoldgico. Parte do fundo acha-se
definida por marcas de arrasto (“scours”), provavelmente de ancoras, o que propicia um

revolvimento completo do fundo (Figura 4).

SETOR TECON

Apresenta caracteristicas semelhantes as do setor Alemoa, com manchas de
material rugoso (Figura 5) e marcas de arrasto, provavelmente ocasionadas por ancoras
(Figura 6).

SETOR FORTE DE ITAPEMA

Apresenta excelente potencial para a exploragao arqueoldgica (figuras 7, 8, 9 e 10).

Os pontos mais adequados para investigacao sao:

23 56.1950S 46 18.6010W
23 56.2550S 46 18.5450W
23 56.1660S 46 18.4705W
23 56.0603S 46 18.4131W
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, foi possivel determinar as caracteristicas do fundo

das areas-alvo, a saber:

- As regides do TECON e da Alemoa apresentam grande quantidade de marcas de

arrasto (scours), além de excesso de materiais dispersos, sem formas definidas.

- A partir dos registros sonograficos, na regiao do Forte Itapema, identificou-se um

conjunto de pontos que pode ser investigado a partir de trabalhos de arqueologia

submarina.

Figura 1. Transdutor do sonar de varredura lateral
Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br

Arqueologia Subaquatica no Canal de Santos: Naufragios 84


mailto:central@fundespa.com.br
http://www.fundespa.com.br/

FUNDESPA

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquatica

Figura 2. Tela do computador mostrando software de aquisi¢cdo de dados do sonar de
varredura lateral em operacao na area.

Figura 3. Antena do DGPS utilizado
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Figura 5. Manchas de sedimentos no Setor TECON
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Figura 7. Area favoravel a investigacdo arqueoldgica no Setor Forte de Itapema
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Figura 9. Area favoravel a investigagdo arqueoldgica no Setor Forte de ltapema
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Figura 10. Area favoravel a investigacéo arqueoldgica no Setor Forte de Itapema

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente — FUNDESPA
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