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APRESENTACAO

Este texto traz a metodologia e os resultados obtidos nas prospecg¢des subaquaticas realizadas
nos bercos de atracacdo e na area de acesso aos bercos, integrando o escopo do “Programa de
Gestdo do Patrimonio Arqueoldgico, Histérico e Cultural. Obras de Dragagem e Derrocamento

no Porto Organizado de Santos/ SP”.

O Programa foi realizado entre os anos de 2009 e 2013.
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1. PROSPECCOES SUBAQUATICAS NOS BERCOS DE ATRACACAO E AREA

DE ACESSO AOS BERCOS

1.1 OBJETIVOS E CRITERIOS DE DEFINICAO

Conforme apresentado do Relatério de Andamento 10, a definicdo da sensibilidade
arqueoldgica subaquatica dos Bercos de Atracacdo e Areas de Acesso aos Bercos do Porto de
Santos embasou-se em parametros de ordem natural e antrdpica, contextualizando-os com
eventos que proporcionaram a evolugao da cidade de Santos e os avancos tecnoldgicos de seu
porto, especialmente aqueles emergentes desde o século XIX até o periodo atual. Sendo assim,
a avaliacdo do potencial arqueolégico contemplou o levantamento acerca do nucleo de
surgimento da cidade e porto; estabelecimento de fortificagdes militares e conflitos bélicos
associados; expansdo das atividades do porto, manifestas por aterros e dragagens do fundo do
canal; batimetria comparada; elementos de fundo marinho propensores a ocorréncia de
desastres maritimos; naufragios e acidentes de outras naturezas.

Dragagens, ou retiradas mecanicas de sedimentos para aprofundamento do fundo
marinho, sdo recorrentes na histéria do Porto de Santos. Os objetivos dessas intervencdes
variam, sendo desde a remocdo de aporte sedimentar carreado por correntes fluviais provindos
do Canal de Piacaguera até a subtracdo desse material por dragagem para entrada de navios de
maior porte e calado no interior do canal. Na ADA, sdo reconhecidas ao menos cinco dragagens

em profundidades e periodos diversos. A saber:

e (Cais do Valongo: fins do século XIX, a 7 metros de profundidade;

e (Caisdallha Barnabé: entre 1928 e 1929, a 10 metros de profundidade;

e (Cais do Macuco: entre 1945 a 1952, a 10 metros de profundidade;

e Implantacdo do Canal de Piacaguera: entre 1966 e 1967, a 14 metros de
profundidade;

e (Cais da Conceigdozinha: entre 1969 e 1973, a 14 metros.

e Aprofundamento da barra para 14 metros, entre a década de 1960 e o periodo atual.

Da mesma forma, aterros do fundo marinho também contribuiram para a expansdo do
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Portanto, para estabelecimento de armazéns e atracadouros. As obras mais importantes
ocorreram na margem direita. No fim do século XIX, as margens adjacentes a drea central da
cidade foram aterradas e assim estendidas, seguidas por outras areas ao longo do século XX,
como o Valongo e Paquetd. Na margem esquerda, intervencdes semelhantes foram feitas no
bairro da Conceig¢dozinha, no Guaruja.

De relevancia histdrica e arqueoldgica sdo as construg®es destinadas a fortalezas, as
quais desempenhavam a funcdo de defesa contra a entrada de invasores (em determinado
periodo, estrangeiros) interessados, entre outros motivos, na pilhagem dos bens situados na
cidade e ancoradouros. Em Santos, fizeram parte desta dinamica os Fortes da Villa de Santos e
de Itapema. O primeiro foi construido por Bras Cubas no nucleo inicial da cidade (proximo aos
Armazéns 6 e 7) remodelado em torno de 1770 (BUENO e REIS, 2002), enquanto o segundo foi
construido na primeira metade do século XVIl e demolido em fins do século XIX. Consta que os
mesmos possuiam elementos de artilharia, como canhdes e casa de pdlvora.

Naufragios em zona portudria sdo esperados, tanto por motivos bélicos quanto por
colisGes com alto-fundos e entre embarcacdes, ou ainda por problemas mecanicos. Conflitos
ocasionados por pirataria e defesos foram relativamente comuns entre os séculos XVI e XVII no
Porto de Santos, enquanto naufragios por colisdes e auséncia de reparos podem ter ocorrido
em diversos periodos.

A batimetria do fundo do canal também indica a possibilidade de localizar a presenca de
fundo rochoso, dragagens e aterros. Para tanto, foram comparadas as cotas batimétricas atuais
com a Carta batimétrica de 1881, de modo a identificar areas com alteragdes significativas de
fundo.

Outro fator relevante é a intensidade de atividades portudrias, haja vista que alguns
setores do Porto Organizado de Santos recepcionam embarcacdes de médio a grande porte e
calado, provocando certamente revolvimento e deslocamento de sedimentos e eventuais
vestigios arqueoldgicos de fundo. A variacdo constante de fluxos de energia na coluna d’agua
em funcdo desta atividade e da corrente natural do canal também provocaria um desequilibrio

no processo de deposicdo/deslocamento de sedimentos.
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1.2 CLASSIFICAGAO DE SENSIBILIDADE ARQUEOLOGICA

As dreas propostas para aprofundamento dos Bercos de Atracagdo foram

classificadas em zonas de alta, média ou baixa sensibilidade arqueoldgica (Tabela 1). Nesse

sentido, foram obtidas as seguintes classificagdes e justificativas:

Tabela 1 - Classificagdo de sensibilidade arqueoldgica

TABELA DE SENSIBILIDADE ARQUEOLOGICA

AREA POTENCIAL JUSTIFICATIVA
Pier da Barcaga Alto - ndo hd evidéncias de dragagem;
(berco) - batimetria ndo-registrada.
. - parcialmente dragado;
Pier da Barcaca Médio - batimetria de 6 a 12 metros (parcialmente
(acesso) registrada).
Alemoa PT 01 (bercoe Baixo - drea dragada para o Canal de Piagaguera;
acesso) - batimetria superior a 12 metros.
Alemoa PT 02 Baixo - drea dragada para o Canal de Piacaguera;
(berco e acesso) - batimetria superior a 12 metros.
Alemoa PT 03 (bercoe Baixo - drea dragada para o Canal de Piagaguera;
acesso) - batimetria superior a 12 metros.
Alemoa PT 04 (berco e - néq ha eyidéNncias dle dragagem.
Alto - batimetria ndo- registrada.
acesso) - um naufragio identificado (Embraport, 2003).
Cais Saboo PT01 Alto - ndo ha evidéncias de dragagem;
(berco e acesso) - batimetria de 3 a 11 metros.
Cais Sabod PT 02 . - area dragada no século XIX a 7 metros;
(berco e acesso) Baixo - batimetria superior a 9 metros.
Cais Saboo PT 03 Baixo - area dragada no século XIX a 7 metros;
(berco e acesso) - batimetria superior a 11 metros.
Cais Sabod PT 04 ) - area dragada no século XIX a 7 metros;
(bergo e acesso) Baixo - batimetria superior a 11 metros.
Cais Sabod Corte Baixo - area dragada no século XIX a 7 metros;
(berco e acesso) - batimetria superior a 11 metros.
- area dragada no século XIX a 7 metros;
Valongo (berco e , . - ) .
Baixo - batimetria superior a 11 metros (parcialmente
acesso) .
registrada).
fen - area dragada na década de 1920 a 10 metros;
Ilha Barnabé Sao o . > .
Médio - batimetria inferior a 10 metros;
Paulo (berco e acesso) - raio inferior a naufragio do século XVII/XIX,
detectado pela DOCUMENTO.
, . - drea dragada na década de 1920 a 10 metros;
Ilha Barnabé Bocaina o ) > . i
berco e acesso) Médio - b§t|metr|.a inferior a/ 1Q metrFJs,
( - raio inferior a naufragio do século XVIII/XIX,
detectado pela DOCUMENTO.
Armazém 10 (bergo e Alto - ndo ha evidéncia de dragagens;

acesso)

- batimetria de 6 a 10 metros (parcialmente
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registrada);

- raio de 500 metros do Forte da Villa de Santos
(atual rua Bras Cubas).

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica drea de possivel
rocha e paleovales.

Armazém 11
(berco)

Alto

- ndo ha evidéncia de dragagens;

- batimetria ndo registrada;

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica area de
possivel rocha.

Armazém 11
(acesso)

Médio

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- batimetria de 7 a 12 metros;

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica area
parcialmente dragada.

Armazém 12
(berco)

Alto

- ndo hd evidéncia de dragagens;
- batimetria ndo registrada.

Armazém 12
(acesso)

Médio

- ndo ha evidéncia de dragagens;
- batimetria de 9 a 15 metros.

Armazém 12A (berco
e acesso)

Médio

- ndo hd evidéncia de dragagens;

- batimetria superior a 13 metros (parcialmente
registrada);

- raio de 500 metros do Forte de ltapema;

- aterro com extensdo de 100 metros;

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica area de possivel
rocha.

Armazém 13 (berco e
acesso)

Médio

- ndo ha evidéncia de dragagens;

- batimetria superior a 13 metros (parcialmente
registrada);

- raio de 500 metros do Forte de Itapema;

- aterro com extensao de 100 metros;

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica area de
possivel rocha.

Armazém 14 (berco e
acesso)

Médio

- ndo ha evidéncia de dragagens;

- batimetria superior a 13 metros (parcialmente
registrada);

- raio de 500 metros do Forte de Itapema;

- aterro com extensao de 100 metros;

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica area de
possivel rocha.

Armazém 15 (berco e
acesso)

Médio

- ndo ha evidéncia de dragagens;

- batimetria superior a 13 metros (parcialmente
registrada);

- raio de 500 metros do Forte de Itapema;

- aterro com extensdo de 100 metros;

- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica drea de possivel
rocha.
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Armazém 16 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 17 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 18 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 19 (bergo e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 20 (bergo e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 21 (bergo e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 22 (bergo e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 23 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Curva do Armazém 23
(berco e acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 16 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém Frigorifico
(berco e atracacdo)

Baixo

- dragagem do Macuco, aprofundamento de 10 m;
- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superiora 13 m.
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Armazém 25 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 13 metros.

Armazém 26 (berco e
acesso)

Baixo

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 16 metros.

Armazém 27 (berco e
acesso)

Médio

- dragagem do Macuco, com aprofundamento de 10
metros;

- aterro com amplitude de 100 a 496 metros, na
década de 1910;

- batimetria superior a 11 metros;

- alto-fundo de Teffé;

- um naufragio detectado;

- um acidente aéreo (jato Glost Meteor) na

década de 1960.

Armazém 29/30
(berco e acesso)

Baixo

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecgdo de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170
metros;

- intensa atividade portudria.

Armazém 30 (bergo e
acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecgdo de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170
metros;

- intensa atividade portudria.

Armazém 31 (berco e
acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecgdo de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170
metros;

- intensa atividade portudria.

Armazém 31/32
(berco e acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
fortificagcdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170
metros;

- intensa atividade portuaria.

Armazém 32 (berco e
acesso)

Baixo

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portudria.
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Armazém 33 (berco e
acesso)

Baixo

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portuaria.

Armazém 33/34
(berco e acesso)

Baixo

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portudria.

Armazém 34 (berco e
acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portuaria.

Armazém 35 PT 01
(berco e acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha deteccdo de naufragios, alto-fundos,
fortificagcdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portudria.

Armazém 35 PT 02
(berco e acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecgdo de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portudria.

Armazém 35 PT 03
(berco e acesso)

Baixo

- ndo hd evidéncias de dragagens;

- ndo ha deteccdo de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portuaria.

Armazém 35 PT 04
(berco e acesso)

Baixo

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
- intensa atividade portuaria.

Armazém 37 PTO01
(berco e acesso)

Baixo

- ndo ha evidéncias de dragagens;

- ndo ha deteccdo de naufragios, alto-fundos,

fortificacdes ou paleovales.

- batimetria superior a 13 metros;

- aterro das margens com amplitude de 170 m;
intensa atividade portuadria.
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Armazém 37 PT 02

- ndo ha evidéncias de dragagens;
- ndo hda deteccdo de naufragios, alto-fundos,
fortificacdes ou paleovales.

(berco e acesso) Baixo - batimetria superior a 13 metros;
- aterro das margens com amplitude de 170
metros;
- intensa atividade portudria.
- ndo hd evidéncias de dragagens;
- ndo ha deteccdo de naufragios, alto-fundos,
Armazém 38 (berco e fortificacdes ou paleovales.
acesso) Baixo - batimetria superior a 13 metros;
- aterro das margens com amplitude de 170
metros;
- intensa atividade portuaria.
- ndo ha evidéncias de dragagens;
- ndo ha detecc¢do de naufragios, alto-fundos,
Armazém 39 (berco e fortificacdes ou paleovales.
acesso) Baixo - batimetria superior a 13 metros;
- aterro das margens com amplitude de 170
metros;
- intensa atividade portuaria.
- ndo ha evidéncias de dragagens;
Cargill PTO1 (berco e - batimetria superior a 14 metros;
acesso) Médio - margem parcialmente aterrada.
- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (CODESP, 2007) indica paleovales.
- ndo hd evidéncias de dragagens;
Cargill PT02 (berco e - batimetria superior a 14 metros;
acesso) Médio - margem parcialmente aterrada.
- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geolodgicos (CODESP, 2007) indica paleovales.
- - préximos a dragagem da Conceigdozinha;
TERMAG (berco e Médio - batimetria varidvel entre 11 e 15 metros;
acesso) - Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (SEP, 2007) indica paleovales.
- - préximos a dragagem da Conceigdozinha;
TGG (berco e acesso) Médio - batimetria varidvel entre 11 e 15 metros;
- Planta de Integracdo de Dados Geofisicos e
Geoldgicos (SEP, 2007) indica paleovales.
- dragagem da Conceicdozinha (década de
TECON PT 04 Baixo 1960);
(berco e acesso) - aterro de com extensdo de 800 metros;
- batimetria superior a 15 metros.
- dragagem da Conceigdozinha (década de
TECON PTO3 Baixo 1960);
(berco e acesso) - aterro com extensdo de 800 metros;
- batimetria superior a 15 metros.
TECON PTO2 Baixo - dragagem da Conceicdozinha (década de 1960;

(berco e acesso)

- aterro com extensdo de 800 metros;
- batimetria superior a 15 metros.
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- dragagem da Conceicdozinha (década de
TECON PTO1 Baixo 1960);

(bergo e acesso) - aterro com extensdo de 800 metros.

- batimetria superior a 15 metros.

dragagem da Conceigdozinha (década de 1960);
- aterro com extensdo de 800 metros.
- batimetria superior a 15 metros.

TEV (berco e acesso) Baixo

De acordo com a classificacdo apresentada na tabela acima, considera-se que as areas
de maior potencial situam-se no norte do Porto Organizado de Santos, por razdes diversas. Em
termos histodricos, esta area foi uma das primeiras a serem povoadas na regido e onde se
localizavam os antigos atracadouros do Porto, anteriores as obras de ampliacdo e modernizacdo
promovidas entre fim do século XIX e inicio do século XX. A drea também foi alvo de crescente
urbanizacdo e infra- estrutura portudria naquele periodo, recebendo embarcacdes comerciais e
de passageiros. Soma-se a isso 0s menores efeito e extensdo de dragagens e aterros na area,
favorecendo a manutencdo de caracteristicas naturais do fundo marinho (quanto comparada a
outras areas do Canal de Santos).

Nas cartas de sensibilidade arqueoldgicas aqui apresentadas, as circunferéncias
tracejadas em roxo correspondem a uma area de potencial elevado, num raio de 500 m tendo
como eixo central dois dispositivos defensivo coloniais, o Forte de Itapema (atual Posto da
Guarda Fiscal) e o Forte de N. Sra. Monte Serrat ou da Villa de Santos, hoje inexistente,
demolido no final do século XIX. Ambas sdo fortificacGes ja mencionadas em documentos
historicos do século XVI e XVII, utilizadas com fins bélicos até pelo menos ao século XVIII. Os
500 m definidos pela circunferéncia respeitam o alcance das bocas de fogo, que para o século
XVII chegava a cerca de 300 m e a cerca de 500 m em meados do século XVIII.

Em contrapartida, as dreas proximas aos bairros de Paquetd e Macuco, nha margem
direita da Barra, possuem baixo potencial devido as fortes alteracGes antrdpicas ali praticadas,
como aterros superiores a 100 metros de extensdo horizontal e dragagens superiores a 10
metros de profundidade. Esses processos podem ter encoberto, respectivamente, bancos de
areia ou altos-fundos passiveis de provocar acidentes maritimos (e conseqlientemente,
encoberto possiveis naufragios, ainda de que pequenas embarcac¢des) ou removido
mecanicamente vestigios arqueoldgicos juntamente com sedimentos. Neste enquadramento,
sdo englobados os bercos 16 a23 (originalmente uma baia ocupada pelo desmonte de
morrotes graniticos conhecidos como Quteirinhos) e a curva do Armazém 23 ao Armazém 26

(alvo da dragagem do Macuco, na década de 1940). No caso do Armazém 29 a 39, além da area
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possuir um aterro com 100 metros de extensdo, possui intensa atividade portudria, que
promove mecanismos de circulacdo da dgua potencialmente degradadores de eventuais
vestigios arqueoldgicos (notadamente naufragios).

Ainda na margem direita, um dos poucos bercos que fogem a classificacdo de baixo
potencial arqueoldgico sdo os Armazéns 12A a 15 (em funcdo da localizacdo do Forte de
Itapema) e o berco e acesso do Armazém 27 (pela presenca do alto-fundo Tefé, um naufragio e
um acidente aéreo com o jato Glaster Meteor da FAB na década de 1960).

Em se tratando da margem esquerda, os bercos e acessos da Cargill (ao sul do canal)
foram pontuados como de médio potencial arqueoldgico pela auséncia de evidéncias de
dragagens e pela detec¢do de paleocanais, o que pode revelar possiveis sambaquis submersos,
compostos em um momento de rebaixamento do nivel do mar em eventos glaciais. Os bercos
S3o Paulo e Bocaina, na llha Barnabé, também receberam a mesma classificagdo apesar de a
area ter passado por uma dragagem histérica nas imediacdes na década de 1920. Esta
classificacdo foi atribuida devido a localizagdo de um importante naufragio (Naufragio da llha
Barnabé, DOCUMENTO 2010) com vestigios que remontam ao século XIX. J4 os bercos e acessos
do TEV e TECON, adjacentes ao bairro da Conceicaozinha, foram apontados como de baixo

potencial, em func¢do de dragagens e aterros bastante extensos, realizados nos ultimos 40 anos.
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1.3 METODOLOGIA DE PROSPECCAQ GEOFISICA

Utilizando como base a classificacdo de sensibilidade arqueoldgica para as dreas dos
Bercos de Atracacdo e Acessos, calculou-se a distancia a ser percorrida por testes geofisicos
(sonar de varredura lateral) em areas classificadas como de médio e alto potencial (vide
Tabela 2), com vistas a identificar anomalias que representem vestigios com interesse
arqueoldgico. Esse calculo foi feito com base em uma leitura de fundo do sonar de 50 metros
para as abas esquerda e direita e recobrimento de 25% do trecho percorrido na ultima linha
de passagem. O comprimento total de percorrimentos é de 13591,5 metros, conforme
Figuras 1 a 6.

Também foram contempladas, em carater complementar, mais as areas dos quatro
naufragios até o momento identificados, para detalhamento: Vérnia, naufrafio Barnabé,

naufragio Ponta dos Limdes e naufragio Ponta da Praia.

Tabela 2 — Cdlculo de percorrimentos previstos para investigagdo por sonar de
varredura e perfilagem sismica.

Distancia a ser percorridas pelos

Area

equipamentos de leitura
Pier da Barcaca (berco) 112,3m
Pier da Barcaca (acesso) 235,5m
Alemoa PT04 844,8 m
Cais Sabod PTO1 852,7m
Armazém 10 a Armazém 15 2193,4m
Armazém 27 186,6 m
TGG, TERMAG e Cargill PTO1 e PT02 1598,5m
Ilha Barnabé LD SP e BC (com
complementos no naufragio da llha Barnabé 12659m
Entorno do naufragio Vérnia 900 m
Anomalia 1 4476,2 m
TOTAL 13591,5m
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Coordenadas das linhas de sonar (pontos iniciais e finais)

Ilha Bagres

Linha 1:361272-7354712 / 363069-7354366
Linha 2:363295-76554417 / 363537-7355186
Linha 3: 363440-7354357 / 363676-7355145

Pier da Barcaga

Linha 1: 360711 — 7354100 / 360747 - 7354336
Linha 2: 360758 — 7354116 / 360872 - 7354092

Alemoa PT 04
Linha 1: 361359 — 7353961 / 361968 - 7354083
Linha 2: 361667 — 7353964 / 361839 — 7354086

Cais Sabo6 PT 01

Linha 1: 363379 — 7353584 / 363552 - 7353516
Linha 2: 363407 — 7353650 / 363583 - 7353636
Linha 3: 363430 7353715 /363609 - 7353636
Linha 4: 363448 7353781 /363617 - 7353698

Arm 27

Linha 1: 366958 - 7349959 / 366887 - 7350135
Linha 2: 366984 — 7349971 / 366914 / 7350146
Linha 3: 367022 — 7349989 / 366951 - 7350164

Cais TERMAG
Linha 1: 368995 — 7347797 / 368647 - 7348749
Linha 2: 3690364 — 7347797 / 368697 — 7348763

ARM 10 ao 15

Linhal: 365783 — 7352613 /366399 - 7351771
Linha 2: 365806 — 7352681 / 366339 - 7352468
Linha 3: 365831 — 7352751 / 366220 - 7352595

Ilha Barnabé

Linhal: 364855 — 7353244 /365048 - 7353270
Linha2: 364414 — 7353445 /365033 - 7353313
Linha3: 364440 - 7353516 / 365020 - 7353362
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Figura 1 - Distribuigcdo geral das dreas de geofisica dos Ber¢os.

Programa de Gestdao do
Patrimonio Arqueoldgico,
Histérico e Cutlural das obras
de Dragagem e Derrocamento
do Porto Organizado de
Santos/SP

Areas de Atracacdo e

Area de Acesso aos Bercos

LOCALIZAGAO DO
EMPREENDIMINTO

reas deacrasso aos ber,;io;

reas dQs berr;:0,s dealf,acagac,

Escala1l: 35.000
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Figura 2 - Delimitagdo da geofisica: Alemoa e Armazém XXVII
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Figura 3 - Delimitagdo da geofisica: Armazém XX a XV e XVI a XXVI
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Figura 4 - Delimitacdo da geofisica: Armazém XIX a XXXV e Cargill
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Figura 5 - Delimitagdo da geofisica: Ilha Barnabé e Sabod/Valongo
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Figura 6 - Delimitacdo da geofisica: Cais do TEV/TECON e Ilha Bagres
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1.4 APLICACAO DOS TESTES GEOFISICOS

De acordo com a programacao, foram executados os testes geofisicos nas areas pré-
selecionadas dos bergos de atracacdo e canais de acesso (Pranchas 1 a 4). Para tanto, foi
contratada a FUNDESPA. Foi utilizado um sonar de varredura lateral marca Marine Sonic, com
transdutor de 300 Khz e alcance lateral de 50 e 20 metros para cada lado do transdutor (range)
e logo, da embarcacgdo. Dessa forma o feixe total do aparelho, posicionado com um angulo de
cerca de 59, registra um total de 100 m ou 40m em cada linha de navegacdo prospectada. Por
vezes, a equipe técnica passou duas ou mais vezes sobre o mesmo local, de forma a obter maior
definicdo da area através da sobreposicdo de imagens obtidas nesses pontos.

Todo o georeferenciamento foi feito utilizando-se sistema DGPS, modelo MX
Marine da marca Leica. Essa estacdo geodésica fixa foi acoplada a cobertura da embarcagao
(bote), de forma alinhada com o Sonar, posicionando corretamente e em tempo real, os dados
obtidos.

A embarcacgao utilizada foi um bote local cujo nome “llha do Sul lll”, todo em madeira,
incluindo a cobertura. Para obter uma leitura correta do feixe, a embarcacdo operou a uma
velocidade de 2 a 2,5 nds, sendo que o limite maximo para operacdo fidedigna do sonar é de 3
nos. Velocidades superiores causam oscilagdes do sinal e respetiva distor¢cdo das imagens
obtidas. Este tipo de prospeccdo resulta melhor quando a embarcacdo esta contra a corrente da
maré e contra o vento, dependendo somente da forca e velocidade impressa pelo motor do
barco.

Para apoio a navegacao foi utilizada a sobreposicdo das linhas de prospecc¢do a carta
naltica da regido, através do software Trackmaker. A recepcdo e leitura dos dados transmitidos
pelo Sonar, foi realizada em tempo real através do software Sea Scan PC 1.6.5. Os trabalhos
foram realizados de acordo com o cronograma apresentado na Tabela 3.

As imagens produzidas pelo Sonar de Varredura Lateral surgem no computador em
duas dimensdes (comprimento e largura). No mesmo, existem 3 linhas paralelas
denominadas da seguinte forma:

< Linha de navegacdo (linha central) que representa a posicdo da embarcacdo em superficie;

% Linhas de 4gua (linha a esquerda e linha a direita da anterior) que representam a
profundidade a que o Sonar se encontra posicionado em relacdo ao fundo marinho. Assim,
qguando estas duas linhas se fecham e se encontram indica que o sonar bateu no fundo ou

estd proximo deste sendo necessario icar o mesmo para uma profundidade menor.
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H Margem Area Método Cronograma
Cais TGG, Cais
1 Esquerda Termag, Cargill 2 linhas paralelas 24 Fevereiro
PT1 e Cargill PT2
2 Direita Armazém-27 3 linhasparalelas 24 Fevereiro
3 Direita CaisSaboo 51inhas paralelas 24 FEVEereiro
4 Direita Barcaca 2 linhas paralelas 24 Fevereiro
5 Direita Alemoa 2 linhas paralelas 24 Fevereiro
[lha Barnabé LD 7 2l @ 9E
6 Esquerda SP Ilha Barnabé 2 linhas paralelas F .
evereiro
LD BC
7 Direita Armazéns 10 ao 11 1 linha 24 Fevereiro
3 Direita Armazéns 10ao 12 2 linhas paralelas Z4e
Fevereiro
9 Direita Armazéns 10 ao 15 1 linha 25 Fevereiro

Tabela 3 — Estudos geofisicos na drea dos bergos e acessos

A medicdo digital entre a linha de navegacdo e uma das linhas de dgua indica a
profundidade total da drea. Da mesma forma, é possivel saber a altura de uma determinada
anomalia detetada no fundo marinho, através da sombra que a mesma projeta, ao qual se
aplica o Teorema de Pitagoras. O software utilizado permite obter esse dado, em tempo real.

Aimagem apresentada em tempo real pelo sonar ndo é filtrada e, a ndo ser que seja
muito ébvia, ndo permite uma infericdo direta sobre do que se trata ou a sua origem. Uma vez
recolhidos os dados torna-se necessario filtrar as imagens e interpretar as mesmas, sendo que
os resultados dessa andlise dependem muito do olhar e experiéncia de cada pesquisador.

Por se tratar de uma area fortemente antropizada, utilizada de forma constante por
dezenas de embarcacdes de diversas dimensdes, formatos e fins distintos, a leitura de dados foi
muitas vezes prejudicada pela passagem de barcos ou navios junto da embarcacdo da pesquisa.
Assim sendo, essas anomalias foram registradas da seguinte forma:

% Rastros: rastro de embarcacdo, surgindo na imagem digital como se fosse o desenho de
“fumaca”, distorcendo o sinal do Sonar;

% Sombras de superficie: negativos do casco das embarcacdes fundeadas no canal ou
ancoradas junto as margens do mesmo e respetivos cais de atracacdo. Surgem como
manchas negras com a forma da area submersa do casco da embarcacdo, ocultando o

fundo marinho nessa area.
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Uma vez que o sonar utiliza a acUstica produzida pelos sons sucessivos que emite e
respetivos ecos, qualquer som submarino pode afetar a leitura do sinal.

O relatdrio final dos trabalhos, elaborado pela FUNDESPA, se encontra no Anexo 1. De
acordo com a empresa, o resultado dos testes geofisicos indicou 17 pontos alvo, sendo 4 pontos
novos com potencial arqueoldgico, e 13 pontos correspondentes aos naufragios anteriormente

cadastrados, sendo eles:

LATITUDE (S) LONGITUDE (W) IMAGEM FIGURA SETOR 23059.4720
046017.9983 24FEB00O 3

23059.4313 046017.9114 24FEBO01 4

23058.1877 046017.4006 24FEBOO6 5 TERMAG1
23055.2709 046020.6812 24FEBO34 6 FOZ SABOO
23054.9819 046021.0779 24FEBO38 7 BAGRES1
23055.5289 046019.6687 24FEB063 8 BARNABE
23055.5294 046019.6687 24FEB065 9 BARNABE
23055.5312 046019.6565 24FEB0O65 9 BARNABE
23059.9142 046019.5518 24FEBO88 10 GUARAREMA
23059.9131 046019.5469 24FEB0O97 11 GUARAREMA
23059.2792 046018.7271 24FEB09S 12 CORVETA
23059.2715046018.7200 24FEB101 13 CORVETA
23059.2765046018.7278 24FEB104 14 CORVETA
23059.2719046018.7117 24FEB104 14 CORVETA
23059.6515 046018.0483 25FEBO16 15 VERNE
23059.6438 046018.0251 25FEBO20 16 VERNE
23059.6511 046018.0352 25FEB022 17 VERNE

Estd sendo feita programacdo para realizagdo de mergulhos arqueoldgicos, conforme
procedimentos adotados ao longo de toda a investigacdo do trajeto da dragagem. Estes
mergulhos visam através de reconhecimentos in locu, avaliar a natureza dos materiais indicados
pelos testes geofisicos e sua significancia arqueoldgica.

Os mergulhos estdo previstos para ocorrer ainda neste més de abril/2011, embora
dependa de agendamento junto a Capitania dos Portos e Marinha, para interdicdo das

atividades maritimas do Porto por questdo de seguranca dos profissionais envolvidos.

Arqueologia Subaquatica no Canal de Santos - Bergos de Atracagéo e Acessos. 25



Prancha 1 — Geofisica na drea dos Bergos e Acessos

Transdutor do sonar de varredura
lateral.

Embarcacgdo “llha do Sul 1ll”,utilizada
para realizagdo dos estudos geofisicos.

Antena do DGPS instalada na
embarcagdo, utilizada para captacéo do
sinal do satélite.

Tela do computador utilizada para
mostrando software de aquisi¢édo de
dados do sonar.
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Prancha 2 - Geofisica na drea dos Bergos e Acessos

Computador de apoio a
navegagdo com a
sobreposicdo das linhas de
prospecgdo a carta ndutica da
regido.

Equipe a bordo da
embarcagdo “Ilha do Sul
II” equipado

com o Sonar de Varredura
Lateral.

Registro sobre metodologia e
trechos a serem feitos
através do método de
prospeccdo geofisica
utilizada (Sonar de Varredura
Lateral).
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Prancha 3 - Geofisica na drea dos Bergos e Acessos

Deslocamento entre trechos de
prospeccéo.

Linha feita sobre os bercos de
atracacdo Ilha Barnabé LD SP e LD BC.

Linha feita sobre os bergos e dreas de
acesso aos bergos de atracagdo Armazém
10ao 12

Linha feita sobre os bercos e dreas de
acesso aos bergos de atracac¢do
Armazém 27
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Prancha 4 - Geofisica na drea dos Bergos e Acessos

Linha feita sobre os bergos e
dreas de acesso aos ber¢os de
atracagdo Cais Sabod

Tela do computador
mostrando software de
aquisi¢c@o de dados do sonar
devarredura lateral em
operagdo na drea.

Vista do local onde esta
localizado o Naufrdgio Ilha
Barnabé nas proximidades do
Pier de atracagdo llha
Barnabé LS SP e LD BC.
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ANEXO 1

RELATORIO FUNDESPA: TESTES GEOFISICOS NA AREA DOS BERGOS E

ACESSOS AOS BERCOS
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2. APRESENTAGCAO

A FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS - FUNDESPA,
constituida em 1989 pelos docentes, técnicos e alunos do Instituto Oceanografico da
Universidade de Sao Paulo - IOUSP, é uma instituicao de carater educacional e cientifico,
de direito privado e sem fins lucrativos, voltada ao estudo, pesquisa e desenvolvimento de

projetos ambientais.

A FUNDESPA desenvolve estudos e projetos nas suas varias especialidades,
celebra convénios, termos de cooperagao ou contratos com pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, dispondo para a execugao dos projetos, de um corpo de técnicos
e consultores de elevado nivel técnico. A Fundacado de Estudos e Pesquisas Aquaticas —
FUNDESPA vem atuando em diagnésticos, avaliagbes e monitoramentos com diversas
empresas localizadas em pdlos industriais, portuarios e em situagdes semelhantes ao do

presente caso.

A Fundacao dispde de sede prépria localizada em Sao Paulo, estrutura operacional,
logistica e administrativa, laboratérios, viaturas e equipamentos para coleta e analise de
dados fisicos, quimicos, geoldgicos, meteorolégicos e bioldgicos, € uma equipe de
profissionais qualificados responsavel pela elaboragdo, execu¢do e gerenciamento dos

projetos ambientais.

O objetivo dos estudos tem sido, em geral, 0 monitoramento da qualidade ambiental,
avaliacdo dos efeitos de langamentos de efluentes, diagndsticos de caracteristicas
oceanograficas, avaliacdo de areas atingidas por vazamentos, projetos em educagao
ambiental, de recuperacdo de areas degradadas, além da elaboragdo de estudos de
impactos ambientais e monitoramento de atividade de dragagens, inclusive na baixada

santista, no Porto Organizado de Santos, regido portuaria administrada pela CODESP.

Desta forma, conforme solicitagdo do DOCUMENTO, resultando em negociagdes e
contratacdo, a FUNDESPA apresenta o Relatério Técnico Final 160311 Aquisicdo, analise e
interpretacdo de dados de sonografia de varredura lateral no canal de Santos — BERCOS
DE ATRACACAO.
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3. OBJETIVO

O presente relatério apresenta os levantamentos com Sonar de Varredura Lateral no
setor BERCOS DE ATRACACAO, como subsidio a investigagéo arqueoldgica.

4. METODOS

Foi utilizado um sonar de varredura lateral marca Marine Sonic, com transdutor de
300 Khz e alcance lateral variando entre 20 e 50 metros para cada lado do transdutor.
Durante a perfilagem foi mantida uma distancia entre linhas que permitisse a varredura total

da area, sem recobrimento.

Todo o posicionamento foi feito utilizando-se sistema DGPS marca MX Marine
(Leica) e o controle da navegacao foi feito com software GPS Trackmaker. Apds o
levantamento realizado, as imagens foram processadas com os softwares Sea
ScanPCReview, da Marine Sonic, na qual foram feitas atividades de filtragem com filtro
Spike (eliminador de ruidos) e Sonarweb (Chesapeake Technology), para calculo de

distancia percorrida, area varrida e para a confecgdo de mosaicos.

A Localizagao do ponto de amostragem esta no quadro abaixo:

LATITUDE (S) |LONGITUDE (W) |IMAGEM FIGURA SETOR
23059.4720 046017.9983 24FEBO00 |3 TESTE SONAR
23059.4313 046017.9114 24FEBO01 4 TESTE SONAR
23058.1877 046017.4006 24FEB006 5 TERMAG1
23055.5289 046019.6687 24FEB063 6 BARNABE
23055.5294 046019.6687 24FEB065 7 BARNABE
23055.5312 046019.6565 24FEB065 7 BARNABE
23059.9142 046019.5518 24FEBO088 8 GUARAREMA
23059.9131 046019.5469 24FEB097 9 GUARAREMA
23059.2792 046018.7271 24FEB099 10 CORVETA
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23059.2715 046018.7200 24FEB101 11 CORVETA
23059.2765 046018.7278 24FEB104 12 CORVETA
23059.2719 046018.7117 24FEB104 12 CORVETA
23059.6515 046018.0483 25FEBO16 13 VERNE
23059.6438 046018.0251 25FEB020 14 VERNE
23059.6511 046018.0352 25FEB022 15 VERNE

5. RESULTADOS

A area apresenta extrema variabilidade em termos de padrées de fundo, incluindo
feicbes de baixa e alta rugosidade. Marcas de arrasto também foram observadas. Em
algumas situagoes, o ruido de embarcagdes ou a presencga de outras atracadas, dificultou a
atividade. As figuras 3 e 4 correspondem ao teste efetuado para verificacdo do sinal do

sonar.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel determinar um conjunto de pontos
com potencial para a exploragdo arqueologica. Nem todos os locais apontados
representam, necessariamente, a expressdo de objetos de material de interesse

arqueoldgico e pouquissimos sugerem a existéncia de naufragios importantes.
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Figura 1. Localizagdo, em vermelho, das linhas varridas
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Figura 2. Abrangéncia da varredura
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Figura 3. Arquivo 24Feb000
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Figura 4. Arquivo 24Feb001
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Figura 5. Arquivo 24Feb006 (TERMAG1)
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Figura 6. Arquivo 24Feb063
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Figura 7. Arquivo 24Feb065 (Barnabé)
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Figura 8. Arquivo 24Feb088 (Guararema)
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Figura 9. Arquivo 24Feb097
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Figura 10. Arquivo 24Feb099
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Figura 12. Arquivo 24Feb104
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Figura 13. Arquivo 25Feb016
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Figura 14. Arquivo 25Feb020
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Figura 15. Arquivo 25Feb022

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente — FUNDESPA
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Diretor Presidente - FUNDESPA
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2. APRESENTAGCAO

A FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS - FUNDESPA,
constituida em 1989 pelos docentes, técnicos e alunos do Instituto Oceanografico da
Universidade de Sao Paulo - IOUSP, é uma instituicao de carater educacional e cientifico,
de direito privado e sem fins lucrativos, voltada ao estudo, pesquisa e desenvolvimento de

projetos ambientais.

A FUNDESPA desenvolve estudos e projetos nas suas varias especialidades,
celebra convénios, termos de cooperagao ou contratos com pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, dispondo para a execugao dos projetos, de um corpo de técnicos
e consultores de elevado nivel técnico. A Fundacado de Estudos e Pesquisas Aquaticas —
FUNDESPA vem atuando em diagnésticos, avaliagbes e monitoramentos com diversas
empresas localizadas em pdlos industriais, portuarios e em situagdes semelhantes ao do

presente caso.

A Fundacao dispde de sede prépria localizada em Sao Paulo, estrutura operacional,
logistica e administrativa, laboratérios, viaturas e equipamentos para coleta e analise de
dados fisicos, quimicos, geoldgicos, meteorolégicos e bioldgicos, € uma equipe de
profissionais qualificados responsavel pela elaboragdo, execu¢do e gerenciamento dos

projetos ambientais.

O objetivo dos estudos tem sido, em geral, 0 monitoramento da qualidade ambiental,
avaliacdo dos efeitos de langamentos de efluentes, diagndsticos de caracteristicas
oceanograficas, avaliacdo de areas atingidas por vazamentos, projetos em educagao
ambiental, de recuperacdo de areas degradadas, além da elaboragdo de estudos de
impactos ambientais e monitoramento de atividade de dragagens, inclusive na baixada

santista, no Porto Organizado de Santos, regido portuaria administrada pela CODESP.

Desta forma, conforme solicitagdo do DOCUMENTO, resultando em negociagdes e
contratacdo, a FUNDESPA apresenta o Relatorio Técnico Final 150311 Aquisicédo, analise e

interpretacdo de dados de sonografia de varredura lateral no canal de Santos — BAGRES.
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3. OBJETIVO

O presente relatério apresenta os levantamentos com Sonar de Varredura Lateral no

setor BAGRES, como subsidio a investigagao arqueoldgica.

4. METODOS

Foi utilizado um sonar de varredura lateral marca Marine Sonic, com transdutor de
300 Khz e alcance lateral variando entre 20 e 50 metros para cada lado do transdutor.
Durante a perfilagem foi mantida uma distancia entre linhas que permitisse a varredura total

da area, sem recobrimento.

Todo o posicionamento foi feito utilizando-se sistema DGPS marca MX Marine
(Leica) e o controle da navegacao foi feito com software GPS Trackmaker. Apds o
levantamento realizado, as imagens foram processadas com os softwares Sea
ScanPCReview, da Marine Sonic, na qual foram feitas atividades de filtragem com filtro
Spike (eliminador de ruidos) e Sonarweb (Chesapeake Technology), para calculo de

distancia percorrida, area varrida e para a confecgdo de mosaicos.

A Localizagao do ponto de amostragem esta no quadro abaixo:

LATITUDE (S) |LONGITUDE (W) |IMAGEM FIGURA SETOR
23054.9819 046021.0779 24FEBO38 1 BAGRES1

As linhas correspondentes a Bagres 2 e Bagres 3 n&o foram possiveis serem feitas,

devido as regides serem muito rasas (< 1,1m).
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Figura 1. Arquivo 24Feb038 (BAGRES1)

5. RESULTADOS

A area apresenta extrema variabilidade em termos de padrées de fundo, incluindo

feicbes de baixa e alta rugosidade.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel determinar um conjunto de pontos
com potencial para a exploragdo arqueologica. Nem todos os locais apontados
representam, necessariamente, a expressdo de objetos de material de interesse

arqueoldgico e pouquissimos sugerem a existéncia de naufragios importantes.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente — FUNDESPA
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Aquisicao, analise e interpretacao de dados de sonografia de
varredura lateral no canal de Santos — FOZ DO RIO SABOO

RTF - 140311

Sao Paulo
Marco de 2011
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1. IDENTIFICACAO

RELATORIO: RTF — 140311 Aquisicdo, analise e interpretagdo de dados de sonografia de

varredura lateral no canal de Santos — Foz do rio Sabod

DATA: 15 de marcgo de 2011

CONTRATANTE:

Dra. Erika M. Robrahn-Gonzalez
Documento Patriménio Cultural Arqueologia e Antropologia
Fone: (11) 4169 9567 / 4169 9438

End. Elet.: erika@documentocultural.net

CONTRATADA:

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aquaticas — FUNDESPA

Av. Afranio Peixoto, 412 — Cidade Universitaria — Sao Paulo, SP

CEP: 05507 000

Fone: 0 -- 11 3816 2737

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi

Diretor Presidente - FUNDESPA
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2. APRESENTAGCAO

A FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS - FUNDESPA, constituida
em 1989 pelos docentes, técnicos e alunos do Instituto Oceanografico da Universidade de
Sao Paulo - IOUSP, é uma instituicdo de carater educacional e cientifico, de direito privado
e sem fins lucrativos, voltada ao estudo, pesquisa e desenvolvimento de projetos

ambientais.

A FUNDESPA desenvolve estudos e projetos nas suas varias especialidades, celebra
convénios, termos de cooperagao ou contratos com pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, dispondo para a execugao dos projetos, de um corpo de técnicos e
consultores de elevado nivel técnico. A Fundagdo de Estudos e Pesquisas Aquaticas —
FUNDESPA vem atuando em diagnésticos, avaliagbes e monitoramentos com diversas
empresas localizadas em polos industriais, portuarios e em situagdes semelhantes ao do

presente caso.

A Fundagao dispde de sede propria localizada em Sao Paulo, estrutura operacional,
logistica e administrativa, laboratérios, viaturas e equipamentos para coleta e analise de
dados fisicos, quimicos, geoldgicos, meteoroldgicos e biolégicos, e uma equipe de
profissionais qualificados responsavel pela elaboragdo, execu¢do e gerenciamento dos

projetos ambientais.

O objetivo dos estudos tem sido, em geral, 0 monitoramento da qualidade ambiental,
avaliacdo dos efeitos de langamentos de efluentes, diagndsticos de caracteristicas
oceanograficas, avaliacdo de areas atingidas por vazamentos, projetos em educagéo
ambiental, de recuperacdo de areas degradadas, além da elaboragcdo de estudos de
impactos ambientais e monitoramento de atividade de dragagens, inclusive na baixada

santista, no Porto Organizado de Santos, regido portuaria administrada pela CODESP.

Desta forma, conforme solicitagdo do DOCUMENTO, resultando em negociagdes e
contratacao, a FUNDESPA apresenta o Relatério Técnico Final 140311 Aquisicdo, analise e

interpretacdo de dados de sonografia de varredura lateral no canal de Santos — Foz do rio

Saboo.
Av. Afranio Peixoto, 412 - Sao Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br

Arqueologia Subaquatica no Canal de Santos - Bergos de Atracagéo e Acessos. 66


mailto:central@fundespa.com.br
http://www.fundespa.com.br/

FUNDESPA

Fundacéo de Estudos e Pesquisas Aquética

3. OBJETIVO

O presente relatorio apresenta os levantamentos com Sonar de Varredura Lateral no

setor Foz do Rio Sabod, como subsidio a investigagdo arqueoldgica.

4. METODOS

Foi utilizado um sonar de varredura lateral marca Marine Sonic, com transdutor de
300 Khz e alcance lateral variando entre 20 e 50 metros para cada lado do transdutor.
Durante a perfilagem foi mantida uma distancia entre linhas que permitisse a varredura total

da area, sem recobrimento.

Todo o posicionamento foi feito utilizando-se sistema DGPS marca MX Marine (Leica)
e o controle da navegacao foi feito com software GPS Trackmaker. Apds o levantamento
realizado, as imagens foram processadas com os softwares Sea ScanPCReview, da Marine
Sonic, na qual foram feitas atividades de filtragem com filtro Spike (eliminador de ruidos) e
Sonarweb (Chesapeake Technology), para calculo de distancia percorrida, area varrida e

para a confeccao de mosaicos.

A Localizagao do ponto de amostragem esta no quadro abaixo:

LATITUDE (S) |LONGITUDE (W) |IMAGEM FIGURA SETOR
23055.2709 046020.6812 24FEB034 1 SABOO1

A linha correspondente a Sabo6 2 nao foi possivel ser feita, devido a regido ser muito

rasa (< 1,1m).
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5. RESULTADOS

A area apresenta extrema variabilidade em termos de padrées de fundo, incluindo

feicOes de baixa e alta rugosidade.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel determinar um conjunto de pontos com
potencial para a exploragdo arqueoldgica. Nem todos os locais apontados representam,
necessariamente, a expressdo de objetos de material de interesse arqueologico e

pouquissimos sugerem a existéncia de naufragios importantes.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente - FUNDESPA
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